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�
             +��:��� ��:��>�� 3B0�� ;�M#4�� +�N ��4� ��>	�$ ���� 3���$' 3��B���FSH    ��:��>�� �:#

    ��$�� ���'�� ��>= �� ��7����          �� ��7���� �# ,�)	 ����>�� ��'� ��	�$ &��	�� �� �?
      ������ �� ���	��� <�	���.�� ���'� !   ����# ��%LH        �:�� �:� ��7���� ����>�� �>�

                  ��:��# ���:�N +:
� 4���:� �:�' ;��:. �:��. �� �%���� �?��$ ���	���������  

progesterone       ��	��� ��$���P �%���� 1.� d�>� I"�� . ����>�� �'��     �:�>�$ 1��� ,�)	 
    ���::�
 �::�B��� �::�).�$ 1�::�� ,::	( ;��::���� 4::	� 3�4::� �::)
���  ����
��

���	�����)testosterone (;           �:������ S��:� ��>= +
� 4���� I"�� ����>�� �#� 
 3�?�% ���	��� <�	���.�� ���'�� .  

�� 1���(� �� �)
��� <���0H� <�	���>�� C)	� ��'� �% ��0��� �� ,	% 6M P� �)
��� .  
             1�:���; ���� 4��� ��B��� !"# �% ����>�� �"# 1
�� ��� 4�� �� ����# ����N 1�� ��4	�
           �:���� 4�� �� <B?��� �4��� +�N ����>�� �"# I47� 3B0� 1
��� �"# R�. <����`� ���$

     ��.
�� ��	� <�5�� =
F� .         �>�:)	 ������'�� <B��)��� ����	 ��)� I"��� ,�)	 ����>���
	                �:>� ;����� 1�� �� ,����0H�� 3�$���� �4�?� �$ ;�%���� 4�� �� �)
��� <���0H�$ 1��� !��
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              C	��� ��`� R�. 4���� ��	 �� R$���� �%��
� �%���� <�5� ���
� ����� <�5 �*��
 .                 1:
� +:
� ,	% �"# +	��� ����� 4��� �%���� 4�� ��$ ������� ����>�� ��4��$ ��' �"Q�

  �� 4�� &����'$             �% R����:� �":#� ;��4���� ��"# L��M� 1
��� �%���� 4�� &����'$� ���
 3�?�% 3�$�4��� ��� R.�5 ��'�.!  

               4�:� ��� ����� 4�� �� ��07��� <�	���>�� ��. <���
�� I% ��'
�� P C�	�� 1=�� �N
              !"# ����� ��)�' P� ��>�� ������� �)
����� <�����)�� �% <�-B��� ��. P� ;�%���� ;<�����)��

           �4:�4��� �A�:���� �:� P� ��4�5�� ����(� �
�
�� �4����� �
�
� �� 3�A�M ���
�� P 1#�
              ��4�5:�� �4�4��� �A����� !">$ *$��� !��*�� 1���� ��	 �% ���
�� P� ;�4������ ��4�5��

             �'�4:� P� ;��4�5�� ����(� !">$ *$��� !��*�� 1���� ��	 �% ���
�� P� ;�4������  �% �
   ���?N� ;���$' �����. <B'M� +�N I47� <���=	��� !"# �� : 3B�A? ��' ��>� : �
� I%

 �>
�� ��$���	�� ���=	��� !"# ���@ �� ��4- �% �*
� I% ��'
�� P 1>� �"# +�N .  
                 R:��`�� &�M:�� �'�� ;_�?���� �"# �� 3�5�� 3���
�� �
�� 1� ��� 3�4� ���$* &�M �"#�

  � ��F &�M���        !":#� <���
���� !"#� 1
��� �"# �0� <�A����� �� ������� ��'� �% ���$*�
T ������� �������.  

  
�# �#"�� +�N �4�$�� I"�� ��7���� :   

     <�	���>�� 6
�� ��% ��)      �	# I����'�� �>$�'�� �	��4% ���� (      �5��� P �>	N 10 T&����'�� 1
�
        � R !���� �.� ���	
� 1�� &����' ����� +
�       �5:�� ;&����' 1��� �>	H'� O�5�� �>

              X�:�	
 �:#��).�� J�:�(� �:�B��� ,:����$ 1��� ��' 1���� �� �����?�� &���(� +�N
 ����?�� 4	� ���B�� <�	���>�� .  

      !"# <�A����� <������ <'
� O�'� )     6��4
�� ���M�� �� ����.��� (     �:���� �":# �0�
       �� T ���(� !"# �' ���	N +
� �4����             !":# +:�N 3��$* 4��� P ����� �"# �0� �% L?���� 

        1�� �>�
� �
*	 ���� <�A����� �� �������� " ����
����" �"# �0� �% �>�� 6M P ����.��� 
 J��% ������ <���0H� ����	 �% <��4�5��� ����	 �>=� 1� 1�=	�� .  

          �% �#� ;I4����P� ��F� ������  ?��� �">� *�� 4.�� ���)� 4���     *�$?:���� ������� �"# 
               1��5:�� *�:*�� 4�:�� +�N ��M� �%����� ����� 4�� �� S���� I�����'��$�� 1�=	����
              �A�>	B�� ,�
� +�N� +���� �� +�N 4��� *�*���� �"#� 1��5��� �"#� ;4�5��� e_�� *�*���

     ��  :����� �:)�� �":# ��H�� ���$ ��')��� �� : ������ �"# �� : ���	
� ��>��  �#�:$�
 4����� �"# �� &�M �' 1'.� I"�� ,$�� 1B���P��.   
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 �	������� �	���� �
�:  

     �� �	��� 4�4�% 4��� "  ���� ���!�"  )  <�$����(          ��:>�(� X�:�	Q$ 1�:��  	5� �' �� 
               :���� <�:��$��� !":# ��`M:� 1=	� ������$��'�� ��=	(�  ���� ������	'��� <PG��

   �����?�� <���
����        ;X�:�	
� ��:�� ��*  	5��� �">� ��*���� �'�� �� �4���� X��	\�
             �.��� ��. �����?�� <���
����  ��� ,�� <	�� <���
�� 6	$ ,$M� �"# ��*���� �'���

        �A����� K���� ��)�' ��.� ����	�� ��*����� X��	
� .(      �0�$ ���	
� 1�� ,�$M�$ �	�- �Q�
  	5��� �"#)   : ����.�� �� : �#� �#�0'%� �-4 K�(� L*� +
� �4������  	�5��� �0'%

3�4���� (              �4�:���  	5:��� �"# ��� ���4
 �����?�� <���
����  ��� �N ���	 �%  �*��	
    ��A�� �� �&�$���DNA             �:� ��4�� �$������ �� ���	
� 6�" S���  ��� ���� �����

          :. �.�
� �?��$ �� ���$� ���� P ���	
�� <�A����� !"#       <�:��
���� !":# �% I% ;3�0�4
    ���	
�$ ��
����� S������)   �:��� K��:�(�  ��� +�N ������ ��* +�N ����� ��� �� 3�&4$

       �$������ �� �>$ �$�5\� 3B$�- ��'� (     �� ��`5 &�� �� ���	�$ �=�).� <���
���� !"# �'
 �	���'�
� �>����$ PN ,��7� �'�� P ���	
� �4$ .  

  <�A����DNA               ��
� ������ �A� �#44� U��$��� �	��� ��B� �� ��
� �' ���	 �� �4����
 .       <�	��'�� ��M� ��
��� �*- *���� U
$�� )       ����
��� �� O�(� �� 3�4.� I���� ���'����

 . (     �"# �0� �� <	��� <
�f� 4- 3�4� ���0'� ����F <���
�� �% O�' �	M#4 �"# �	�
� �"Q�
    3�4� ��`5�� ��.�� .    :�� �	>$M �Q�DNA  )        *�:*�� ��? �.�� �A�'�� 1��4 ��?� I"��

 �	��� ����$� (          O��:���� ��A�4 &���%� <�4
�� �# <��������'�� ��'�� O���� ��A�4$
 !"#.  

       �A��� �� �>	'��% <��������'�� "��� DNA        �
.�� �)� ;1>� ��% �"#� ;3�����% 3�����%
      ���'�� !"# O5	 ��H� ���	N �' �
�            1(� �:� �:�G� O5:	��� R(� �:� <����� .

       1(� �:� �:��G� <��������'��� )   �#44:��9g    3���:�����'  (       :� 3�:����% �'M:�
��'���� R(� �� ���G� <����) �#44��9g 3�?�% 3��������'  . (  

          ���	N �' ��
� ���	 �� �4������ <��������'�� �% I% )   �#44� U��$����h   3��������'  (
  �'M�9g     <��������'�� �� 3����  .  ��'
� �% ��F��     ;3�5�� 3��?� ���M���� 2��0�� 1��

   ���MQ$ ���N ���M���� 2��0�� 1������'�� +�N ��M� �� 3�$��`�Y ���MQ$ �%X ��'� ������ �)�
         _�	 �� ���M���� 2��0�� X���� �� ���������'�� 4.%Y  _�	 �� �	�0���X  &��	�� �� ��%

 �����'�� B'�        _�	 �� ���M���� 2��0�� X���� �� ����XX       �":# �*�:��� +:�N 4�� �	#�
  ��7��� :             �# ���	N �' ��B� �� ��
� �' �� <��������'�� 44� �% ��$�h   3���:�����' 
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               �%���� ��B�  � ����� ��B� 4�.�� �� ��	4�� +�N ��G� �)*�� <��������' 44� ��'� O�'�
�h      ��' 4�� T3�?�% 3��������'          4����� �)*�� <��������' 44� ��'� �%  -����� ��) I"��
  "�%�h    � !4��� �� 3��������' �h    ,�4��� �� 3��������' ([9      ��:'� I% ;3���:�����' 

     I4����� ��F� 3�"�M 3�-�
�� .      24.� P �"# �� ��F !         4:����� �:)*
� ��:'� O�' �"N�h 
 T 3��������';      1��% O��� ��7��� �"# +
� �$��
� �N       <��:��� �� J��% ����� ��=	(� 

 ������  

"�
��� ��#�  

       ��#4.% 1���	P� �� ����	 1���� ��B� �� 1���  $����
�� %��&�'�      �:�F ��
��� 1���	� I%
                �:� <��������'�� 44� �� ���`� I% �5.� P� ;1���� ��B�  ��� �� 1�� �#� ;�M�$���

         I% �5.� P ��'; 1���	P� �"# ����	 ��B���         ��:'� 2�. �4�4��� ��B��� �� ,��M� �% ���`�
 �>$�M�� �>
' .        �	��� �*�	 +�N ���M
� �	# 4�)��� ��� :      �">$ 1��	� ��
��	��� ��B��� <	�' �
�

             &��� �( ;3�	��	N ���	
� ��	 +�$� �% �'���� �� ��' ��� �'M���h     �:�� ;3���:�����' 
     3����� �)*�� ��	$ R���� �� R$��� . �% ��F     ��:.� �	���:�% �� 4������ i#4��� 1��5��� 

             ��
:��	��� ��B��� ���'� &�	0% �� 24.� I"�� 1���	B� �( ;6�" ��4 )     +��:� I":��� " :
 �
��	��� 1���	P� " �% " O5	��� 1���	P� ( " �)
��� ��)�' .  

 �� ��
��	��� ��B��� �� <��������'�� 44� ��	� 1���	P� �"# �)��h������' 3��   +�N9g 
 3��������'.  

  

  

  

  

  

  

  

O�*	�� ��'� �>�B� �� 1�� ���� ��)�'�� ���5�� !"# �� �>=�  
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                �:� �5�� ���@ 6�	>� ;<�����	P� !"# ���'N 4�$ PN ��?�	 ��B� ��
��	��� ��B��� 4�� P�
      �$�:5 �:
.�� �#4:�� 10 ��
��	��� ��B��� !"# X�?	N ��'� �%���� 1�� ��� ����� 1�� .

               1�:=	�� �>��	� ���� ��B�
� 3����� �H�>� ��'� ����� 4	� �
��	��� 1�=	�� �>��	� ���� ��B����
             P� �4:�4� !��� �� K�$�� ��>?�$ �� ��)
��� ����=	�� ��"# �%  � �%���� 4	� �
��	���

 ��G� �� ��#4.( 1
� .  
         # �% ��F ;��4���� <�.)5�� �� _�?���� �"# <B�5)� ���	�	�     <�)��P� R�� ���# �*�	 �	

 �$�-�� ��*�� ��? 6�.�� 1���	P�$ ��
��	��� ��B��� �>�� %4$� ���� +��(� �=.
�� ��� ;�>��N
 ��A��M� �% R��� I% �� 3�4��$ �	��� .  

                  �$:��	��� 4�4:�(� +:
� <
5:. 4:- ��:'�� �����?:�� <����:�	P�$ 1��� ��B����
     I% �	# 4��� P I% ;<��������'
�          �'�; S�	 I% P� <�����)��� 2�4.(� �
�
� �� ��`� 

                �:��� �:�B��� !"# ��'� ���� &���(� �'� &�?�(� !"# ��'� ���� ��B��� �'� &�?�(�
    ;����-4 ������ 1���	�$���?
�$�        <����	
�� <�	���>�� <�A��� �Q� �"# +�N  )  R
�� ����

      �� <�����)�� "�)	�� ���.� �� 3��>� 3���4    1���� �� �)
��� (  <��"��� )    !"# ��'�� �'M� ����
  <�A����� (              I% �:� !7���N R�� ��0H� I%� �>������)$ %4$� +�� ���-4 ���=	� �*���$ ����

 �?� .  
                 ;<�:	���>��� <�:���	
�� �:�B��� ��:$ 1���:	P�� 1F�	��� �"# �0� 4��� �% 6M P�

4� ��% ;,���-%� 1���� &���% ��$ ��5��P�$� ��')��� +�N� ��H��� +�N �� .  
               1��5:��� �":# R�. O�5���� ;���� 1��5�  ?�$ �>� �	�'��� <��"��� <�A��� 1��- �N

3����. �>��$*�� �>� �>�>�� ����(� !">� ��G� �>?�$ _�$�%� ����(� ��45Q$ �>?�$ 1��-�.   
             �� ��(� �"# ��.� �% ��' ;��4�5� !��>= �'�� P ���� ��% �"# �'     <���:�
� 4��:�% 

               S:�	 ��4 17B���� 1���	P� �"# ��.�� 3����. ��M��� ��"��� �G� +�. ��M�� ��"�� C�	��
 ��(� �"# ��-��� ���4 �� 4��� ��5- �% .  

        ���`5�� ��B��� L	�$ 1��� �% �'�� P ��A��M��� <��4�5��� �% L?���� �� ,	% 6M P�  ����
�� ����� �4����� �����$ J�� P�	����% �>	� O�H; !"# j�	� ���� <����	
�� <�	���>�� L	�� 

                ���:� ���:M� 6��4N� ��� +�N X��.� ��(� �"# �( ;S������ <�)5�� !"# �' ��B���
 I4����� ��F� .  

         A���� 1=	�� �.��� �� �
.�� �' �Q� ���$�� �� �	F�        �:'� ���	
� 1�� �� ���� ���� ��
     .� 1=	�� !"# &���% �� &��            4�4. ������ ,� ��0� P ��� ��4- +�N ,������� ,�'�. �� X��

 ���M$�� 6��4��� .  
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             ��� �:��-4�� ,�B�5)� �'$� ,���H$ ��'�� ���� +���� �� +�N 4��� �A�>	�� 1
���� ����� �"#
 !��� ���� P ,	% 1�=��� ,$��' �� �	� ���� +���� :  

] ª! $# Iω tµ≈s9 Î) �ω Î) uθèδ 1 y∏ø9 $# ãΠθ •‹s) ø9 $# 4 Ÿω …çν ä‹ è{ù' s? ×π uΖ Å™ Ÿωuρ ×Π öθ tΡ 4 …çµ ©9 $ tΒ ’ Îû ÏN≡ uθ≈yϑ¡¡9$# $ tΒ uρ 

’ Îû ÇÚö‘F{$# 3 tΒ #sŒ “Ï% ©!$# ßìx
 ô±o„ ÿ…çν y‰Ψ Ïã �ω Î) Ïµ ÏΡ øŒÎ* Î/ 4 ãΝn=÷è tƒ $ tΒ š ÷t/ óΟÎγƒÏ‰ ÷ƒr& $ tΒuρ 

öΝßγx
 ù=yz ( Ÿω uρ tβθ äÜŠ Åsãƒ & óý Î/ ôÏiΒ ÿÏµ Ïϑù=Ïã �ωÎ) $ yϑÎ/ u !$ x© 4 yìÅ™ uρ çµ •‹Å™ö�ä. ÏN≡ uθ≈yϑ¡¡9 $# 

uÚö‘F{$#uρ ( Ÿω uρ …çν ßŠθ ä↔tƒ $ uΚ ßγÝà ø
 Ïm 4 uθ èδuρ 1’ Í? yè ø9$# ÞΟŠ Ïàyè ø9 $# ∩⊄∈∈∪ [)���$��:9YY .(  

   
 O4>�� �.	 ,������ S���� i����  

  

               ���*�� ��*$ ���$� P� O4# �.	 14��� i�� ;4�	��� ���B� �� 3�)�7� 3���? 3�M�� ��5�
                ��:* �'�:�� ;�"# ,�4�� �� ,>���� ���� ������� �*�����$ P� ,���% ���$'�� <�$����$ P�

 <�A�$ 4��� ,�*- R�� I"�� ���*��OPG���  �"# �0� �% 6M P ;!4���% 1�. +
� <����� 
     <��4% +:�N� ��4���:� +�N : ,���% R�5�� ���*�� �"# �� �#� : X��.� R�
�� i����

 ����?N <���>�� +�N� .  
      !4�4�� U
$� I"�� i���� �"#gkk             1�:� �:� C�:�� �4.���� ��"��� �� I�	� ����. ���
� 

�����       �A���� 1�. U
$� 2�. g,Y ��     �'�     �� I��.� ��Yk   +�N 8kk     I�:	� ���:�. 
  1# i���� �"# 4���%�; " O*	�� " �%) <�	��.�� ( ���	��� <�	���.�� I%.  

      3�4.�� ���. �' ��* U
$�A����$�            �:��* �:��*  :*�� �*?� �#� ;4.���� ����
��� �� 
 +�N I% ;,�4# +�N ��5�
��?��$��.   
      ��$ �� �)*	 O�%  �*���gkk   �	�� �)*	 ���
�          �":# �:�� ;�?��$�� +�N ��5��� �� E�

            &4:$ �$-� �?��$�� R�5�Q$ 1���� !"# ��$��� ����$� R�' �� *�� �4.�� �)*	 L�	� O�(�
 &�?�(� �� �
��* ��)� �B� �� X�?	�� �.��� �$�� ��$��� �"# �� 6���MP� �� O*	��

�� �.��� �$�� �#� �>� ��4�4� ��4���� 4���  � ;���
� ��
��	��� !"# X�?	 .  
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   �#4	� C%��� .  ���' ���4 �N    �� ���$' <1�����'��          �:>��
$�- �:� 4:��� ���.�� ��
� +�N 

    R	"�� %4$�� ;�'�.
� )        �'�.�� +
� ���.�� 4���� *�� �'M$ �#� (     �:� 3P4$ ���- �'�.$
       +:�N ����:$ ��:5��� +:
� 4���� ��� ;�$���� �� <	�' ���� �)��?�� �������� ,�'�.

�?��$��. 

      ee���� <�" �AP4� <���MN 4��� �� 6MP�          ��:$ 1���:	P� 1�. ���$ ��H�� I"�� ���	\� 
    4�� ��$� ���.���%����          �%���� 4�� �� �'� ;��G� ��#4.% ��'� 2�.$ ��
� 4- ��>	% O�'� 
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                4�:� �H'�; ��G� �� ����� ��>	� 4.�� �' �%  � 3���$' 3�'��4N� 3����M ���4$� ���.���
         M� 4���� �"# �� ��4 I"�� ���.�� �% O��� �%����        S-��:	�� !":# 6�4�� S-��	 �� �'

 1�����>�
�'�$ �
�'��� !">� 1�
� �� ����N�  .  
                ;�4�:���� �����$ �>��7� �'�� P ����� ���`5�� ���.�� ��
�� 3�4� S�� �� �A�>� <�� 4��
               ���� +�N� �-�* +�N X��.� ,	%� ���.�� �"# �=�	� �
��* �
.� �% O��� �%���� 4�� �H'�

  ����  *�� �'�.               OB:F R:�0 ,:	'�� �A����' R�'�� I% 3�?�% 6�4� ,	H'� ;�
.��� !"# �
             ����Q$ 1���� ;,
�.� I"�� �������'�� R$�$ ���.�� 4	� S-��	�� K�$ 6�	# �%� ;,�?��$

     ���>�$ �?��$�� OBF R�0� ���� �A�>�� ��������'�� �$�	 O�)��� �4�� . �"# �' ���� �#�
�>$  ���� ���� ��
$���� R$�$ .  

  ���� 24��.�� �� 3���`5 3�&�� ��M� �G� +�. �#�	�*�% ���� �
0�(� �% �'"	 �% 4�)��� ���
               4�$ ��.�� !�	�'" �� �( ;�?��$�� R�5�Q$ ,���- +�.� �%���� 4�� +�N ���.�� ���4$ %4$�

  2�4.OPG�           <�:	����$�� �:� 4:�4��� �:>�� 6��M:� ���� �4����� ��A����'�� <��
���� �� 
� �A������ <����	
� .  

                  �:$ ;*:�� <�:��
�� &�*�N C�� <B�5)��� !"# 4���N �� �	�4# �H$ �'"	 �% �	�
� �'��
                  1�:� �% �:'�� P� 3�4� �4��� ��
�� ��	4�� +�N ,A���� ���	
� &�M	 �% ����. +
� �	#�$��

 &������ ��4�5���$ ) ��*��� ���=	 ��5	% 1��� ��'.( 

   ��� <��
���� !"# �%�      K�$��  � �>?�$ ����	�� �4��� 1=	�  A�� ��� ��*N �� ����� �4��
   3�����	� ��G�3���$'.             ���*$ ���' ���	N &�M	 �5- �45� �% �-�� ���	N I( �'�� O�'� 

            &�M	 �% ���.�� �'�.� �).� 4.�� 1��	N &�M	 ��' �"N <��4�5���,A���    3B�.��:� �4.�� 
 T &������ <��4�5��� ���* ��.  

$    4��:��� �4����$ R��'� ����� 4�� �� ���	��� ���.�� ��
� �% O�' : �G� +�. : �	0.
 �?��$�� R�5�N ��
$�- �%���� 4�� �� �4������ ��A����'�� . �')	� �	# O�	� �G�� :  

       ��=	(� !"# �0� ��'� �'�� �# )     ��*��� ���=	 ��4� ��' (!     �:0N �
.��� ����4� �'M$
 �% 6M P T �
.�� ,5.)� ����	���� �"# E�*	� : �"#  � : �'�� ;��.��� �"#,��-4��.  

     ���.�� 4�� �% �'�� �# ) ��4�5� ����� 4�� �� �'M� I"�� (    4�:� +:�N �5:� ��4	�
              ��
��	��� ��B��� 1��� 1% T ��4�5� ,���% ��#�� R�5�
� ��
$�- R��'� ���� �A����� �%����

     �� X��	Q$ ���- "����$ �%���� ��          P �:5���� ���:.�� �( �����?��� ���B�� ��A����'�� 4���
         �:�#� ;�:*	���� ����� b4�?� ��
�4$�� ��"# �� ��4$ �' �% 6M P T R�5�
� ��
$�- 6
��

       ���.�� �% �'�� P ������� ����% .          �% �#� ;�4.�� ����. +�N ��M� !�	�'" I"�� ��0��� �"#�
      � ���-4�� ��=	(� !"# �� 1�=	 �'           ���:��� +��:�� � 4�4.��� ��F 1
��� +
� ���4 �4�����
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              �>��7� �'�� P ���`5 &���% ��� ���	
� ����% �� �4�4� <����� �
�� I"�� ;��5���
               �4��N �� ����� ���	
� 1�� �� +���� �� �>�
�� ���� ��	���
� ��4(� !"#� �4����� �����$

  : �� � �� : ��� ;,�
� ��� ���	
� &�M �' �� 1'.���� �# ,	H$ ���	
� �p'"�  )  �:�$
 ,�)	 ���	
� 6�" ��. (  

  ��-+����:   

]¨βÎ) y7 −/ u‘ ßì Å™≡ uρ Íο t�Ï
 øó yϑø9 $# 4 uθ èδ ÞΟn=÷æ r& ö/ä3Î/ øŒ Î) /ä. r' t±Σr& š∅ ÏiΒ ÇÚö‘F{$# øŒ Î)uρ óΟçFΡ r& ×π ¨Ζ Å_ r& ’ Îû 
Èβθ äÜ ç/ öΝä3ÏG≈yγ ¨Βé& ( Ÿξsù (#þθ ’.t“ è? öΝä3|¡à
Ρr& ( uθ èδ ÞΟn= ÷æ r& ÇyϑÎ/ #’ s+ ¨?$# ∩⊂⊄∪[)1�	� :��G� ��g9 .(  

   

 *	*� ����4 �	�#� �+ ����*� �5	����:  

  
  
  
  
  
  

 1�� �� �>� ��0� 1�� ^�
$�� �
.�� 4	� ����� 1�� �� 24.� ���� <���`����%����.   
    �?��$�� R	��$ +�Q� )     ���0	% ��
��	� ��
� 4�� ���� (4� �
��	��� 1�=	�� H�>��  �'M:$ �%���� J

 ����� 4	� ���	��� 1�=	� 1AP� R��	� .  
 6�4� ^�
$�� �
.�� &��	�� ��5� 4	�
'�6��	�����    �H:$ : ��:���� 4	� ��.�� �# ��' 

                  �:�B� j?:	� �:��� <�:	���>�� X��	
 �����	�� �4`�� +�N !����% �45�� ��. 4- �����
��(� !"# "�)	�$ �����	�� �4`�� 1���� ;<�?��$�� �����?�� <�	���>�� X��	Q$ %4$�� 3���� �� .  

       1�� X��	
� �">� ;3������ ��'� P �%���� �� ��
��	��� ��B��� X��	N �Q� ;3�?�% ������ �� ��'�
 �4`�� OA�=� ��?  �� <���)�� !"# ������ ;�	��� <���� �������	��.   

         �� X�?	
 ����# ����Q$ �	��� <���� �� �4`�� !"# 1���  �:� �4������ <�?��$
� 1(� ��B�
                K�:$��� �:.	 ,���� !��	 �"� ;3�4�� ,��N R#"� I"�� ��'��� ����>�� �"# O���� ;K�$���

 j?	� ���(� ��. 4- ,	H$ ,�
��� ��M�$��?��$��.   
 X�?	
 K�$��� �� �*M	 <������ %4$�� ��(� �"# 3���� K�$��� ��B� 1>)���?��$��.   
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# S.)�	� �G�����% �'M$ <���
���� !":   
  �>��  �*��� O�'��$0  C��P� )    ���`5 �4F �#� (       R��:.�� �">$ 1��� O�' T ����� R��.

      �4:F  :�� T 3����. �M�� �AB��� 3��$�� �M� �AB�� &��	�� <����
� 4	� H*� I% ��4 ���
�
�$��>��0           ��� R��.� ���@ I% 6
�� P� ^��4�� �� +*���� ��*	��� �� C��P�    6:
�� P� ;��

         ��*- 4��� �#� ����.�� �� ��	4��  � �-B� I% 6�"' 6
�� P� ;����� R��.� ���@ I% 6�"'
     ��B� �� �)�7� 1.� .             �:�� �% �'�� I"�� ��(�$ ����� R��.$ !"# 1.
�� ��*- 1��- C���

              PN C�� ��`5�� ��5)��� �"# �% ��F ;,�� �$��F P I4����� ��% ,	H'� ���	
� ,�
�  ����� 
         ���	
� 1�� �� ������� �4�4��� <������� �� �4.�� .       i#4:� ���� 24��.�� !"# �0�  ���

                 ��.� J�	 3B0�� ;O-�� ��4 ,��� ��  $�� ���

�� �' ��� �@ �'� O ,��� �� ���	
�
  �$��>�� �� ��(� +�
�� ���� �����	�� �4`�� �� �M#4� �����0  <��)�:M 6�  �*���� C��P�

 �"# ���- "����$ 1����� 10 ;,�>�� ��(�X��	
   ::H*� I% ��4 : �>����N 10 ;�$�
*��� �4���� 
 �$- �� !�� 1� �>	� 4��$ ��'� +�N .  

               !":# ��B��� ������  �*��� O�'� ;��B��� �� ������ �� ���$� 3�?�% �����	�� �4`��� "
  1>� "         � !"# "�)	�� 1>� 4��� �N T �>��N ���G� ����(�       ���:� ��% ��B��� !"# �*���$ ����(

          ��B��� �� �������� !"#  �*��� ��4- IH$� ;,��" 4.$ "   1:>� "   R����:��� "� "  X����:��
 jA��	�� " ���- "����� " ������ �"# ��$*�� " T.  

                �:���4�� �:���(� �� �4�4� �A��� ,�� I��� 1.4��� 4���� 1
=� ��'� ���	
� 1�� �N
� ;���$' ����$ ��.4��� �4��� <B5��� ,��3�4�.   

      �0� �� ��B��� �� ������ 1��- �N   �:>	� �:$'% 4��� �>����$ 4������ 1.4���� *�.��� �"# 
                �:>���* �?:� �% ��4 !4��� I"�� ��'��� +�N �A����� K�$ �*���$ 4��� ����N� 3���0'

      ���*�� �� ��?�� �% ��4�…      ��5	% +
� ��.��� ��% �"# O�'   � ���=	     1�:���� ��:*��
            �# 1#4	� 4�.��� R������ �����*��� &P7>� 4�.��� H�
��� �( 6�" ;,.�?�Q$ " <��4�5���

"                  <�:	A�'�� 1��:�% �� P� ���	\� 4����� 1���� �� <��4�5�
� ��'� I% 4��� P ,	%  � ;
 J��(� ��.��!.  

J��% ��� �	# ��'	�� :   
  

       �%  ��� ��� �	# �	
$��� I"�� ����� �N          !":>� ;��B��� !">� 3�4A�� 3B�� C�� <�����)�� !"# ��0
                 ;�>$  ��� 3�	�"@ P� �>$ 1#�)��� 1
'�� �	��% P� K�$�� �>?�$ �>$ J�� 3�	��% 6
�� P ��B���
               1�:>�Q$ <������� !"# ���.�� �
��� ��'�� �>���� ����% "�)	�$ 1��� <�-�
�� 4��� �# �$

 +����� ,	�.$� !4.� ,	�.  
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       +�4� �?� �� <�?��$�� X��	N 1� "  7	�
��"         �:' �� 4���� ;��(� �">� 3�5�5� 1�5� 
           +	���� �>��� �� ��G�� J����� �>��� �� ��#4.% ��?�$� �%��� .    4:��� K�:$� �' ���

;R�5�(�� ����)�
�� ����(�� ����4�� ����(� X���� ���4$ L��� ^��� �� 6�	#�  

    <�?:��$�� ��B� X��	N ���H� 1�� ���	(� !"# �?)$� ;14��$ ��	F O���% ���	% O������ �"#
   �>=).� �>��"`�����H$.           �
5��. �' I��.�� <B5��.�� �� 4�4��� �?��� �"# �� 4���� 

    <B5:��.�� !"# J4.N �� �4.�� �?��$ j?	� �>M �' ��� ;�4.�� �?��$� 1% ��
� +
�
6���� 3�4�>�� K�$��� X��� �>$�5�
.   

                �4:.�� �?:��$ X�?	Q� ;*�� �4.�� �
.�� �� �)�7� ��
�� <��� !"# X��	
� ��
�� �'��
 �$-���� �.��� <�" <��
�� 1���N� &���N ��4����44����.   

                    �:� 1��:�	� ��4��:� ��
:��	� �:�
� +:�N �:>��.� �?��$� 1% ��
� X�?	 �N  8�����

��	�9��)Mitosis( 	��             �:�� <�-�� �� H*� I% 24.� P% R��� O5	��� _�	�� �� ������
             ���� ��
��� �� �4������ <��������'�� 44� �� 24.�� 3���`� �( ;<�����	P� !"# ��
��

       ��B��� �� ��@ _�	 +�N ��.�� .          3�?:�% �	# ��� ��'"�� �� ��
��	��� ��B��� �� 24.� ��'�
� �?��$�� ��
� �� <��������'�� ��h +�N 3��������' 9g.  
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 ���`5 ��B� �0B0 j�	� �?��$�� ��
� �� 24.� ���� �)5	���� ��
��)�� <�����	P� ���>	 ���
              S:�	 R$�$ ���`5�� ��B��� <��� ��	�$� ;��?�	�� �?��$�� ��
� �# ���$' �4.�� ��
��

          ��' �?��$ +�N ��.�� +�. <���`��� K�$$ ���$'�� ��B��� ��� &�"`��  �
 .     :���� ��' ���
   �% ��F ����'�� ��"`��� : 4�$ ���� : �$5���� �?��$�� ��"`� �"��� ,�)	 1�.�� ��B��� !"#
     2�4:. ��4 �:��4$�� "	� ��.� �$'% �A�"F ����� �>�� ���$' ��
� ��B��� !"# J4.N ��'

   �
'M��� !"# .         �� �	�'" ��'� ;��A��
� ��
�� �?��$�� X�?	 ��
�� ��'� P�     �4:`�� �Q:� 3��$
                �*:���$ �:�
���� !"# �.��� 4��� ���� �# ^��4�� �� �
)��� 1���� �� �4������ �����	��

 �#��)� ���� <�	���>�� .  
 ��H� ��' �?��$�� X�?	� �)
����� �.����� �� ��07��� <�	���>�� S��
� �'�� :  

)8( ��
5��.�� �
.���� :   
      �� ��
� �>�� %4$� ���� �
.���� �#�       �?��$
� 1(� ��
��� 4���� ;��'���$ �?��$ )   �:	�'" ��'

 3��$�� ( +�4� ���`5 C��'% �� " <B5��.�� " �
.���� !"# 1�4��8� 3����  .  
   ����# ��H��FSH )       �����	�� �4`�� !��)� ����# �#� (       ;14:�� �:��* �� K�$��� +�N

         �.�� ���'� �>	� K�$��� �� OA�=� �4�$ ����>�� �"# 1����      X�:�	N� �:#���*�� <B5:�
?��$���          �� ����>�� �"# R$��� ��' ;1(� ��
��� ��  ���:�N    ��:��#  �	������ �   �:� 

��?�	�� <B5��.��.   
  ����#�� �	�����            �:�
��)�� <�����	P� _��� �>� ;�5�� 1.��� ��	$ +
� �07� ����# 

          5��� ���H�� ��*	��� !"# 6�� �4��� +�N I47� ��� ;1.��� ��B��      1��:	 ��4� +
� ��	��� ��
               ��*	��� !"# +�N 14�� 4��� �4��� +�N I47� ��' ;R�5�
� ��
�� 1���N 4�$ ���� .  ��:'���

               �":# +
� �$5���� �?��$�� <����� �?��$�� R�5�N 1� �Q� ;�>M �' ��� <��
���� !"#
 j��	��H�>��� ��	��� ��"`���$ <%4$� �>� �	#.   

 �
.�� �' �� 24�. �# ��'�   : 3�?:�% �	>� ;,�% 1.� �� ,	�'�� ���	
� &�M	 �.��� ��
               ��:	��� <���. 3��$�� 6�4� I�0	(� �
��	��� 1�=	�� ��B� �% J�	 2�. ;�-��� �04�. 4�	

 ��	��� ��	� *�.�� �� R�	%� �?�% ���H� +
� �4#�� ����� ;�>� H�>��� ��
$������ .  
        �' ���.� ��B��� �� ������  �*��� O�'�         3�:���� 3����:M ��4��:� ���� <��
���� !"#
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� �"#� ����� �"# �' 6
�� ��B��� !"# �H$ ����� 3��$* ��.����� �� T 3���$' 3�'��4N�
        �%��
� �
��	��� 1�=	�� �� �4������ ��B��� �'��)      �����	�� ��4`�� ��B��� +�. �$ (   �*��:�

      � ;�
�.��� �4$� ���� <��
���� !"# ���.� ��	��� <���.� *�.�� �� �?�% �A�>�$ 3��$�� 1���
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               �:�B��� !"# �% �#� ;�	�$� �.?�� �	���% �>=� ����.��� �"'#� ;q��5 ��*	� K-�	� ��
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� ���	
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       ����.��� <B5��.�� �M	� �
.���� !"# �� ?��$�� +
��      6�	# �'�� �?��$�� !"# ��.��� 
    14:���� �?��$�� +
� �"�� PN� ;^��)
� �'������ !"# �?��$�� ��
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�� �4���� +�N ���.
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�� �"# �0� �"�� I% ;���.��.  
#�      R���� ��	- ��4 �>=� �	 )        1.���� K�$��� ��$ �� �5� ��	- �#� (    ;�
'M��� !"# �. ��

        _�"H' ���? 3���"% 6
�� ���� ��	��� !">�*�$*�
�       �� ������� �?��$�� ��
� O�
�$ 1��� 
        R���� ��	- �� ���.�� 4��� R�.� ;K�$��� )       R�5�
� ��
�� ,�� 1�� I"��  ?���� �#�

 (4��� 14� �% ��4���� �.����� 44.�� !.  

   

   

   

   

   

   

       �
�0���� 1���� �"# �� 4#�M	� R����� +�4� R�'��� ���4 K�$��� �� �?��$�� ��B� ��'��
  ��� 4	� �.����� !"# �' ��'��� ; R����� �� �>����� �4.�� �?��$ ��
� ��'� �.���

           �� �4�4� ��
� ��'�� �>M �' �)� ; �	��� ���� �B� &��	��      H�>��� ; �>�)	 44`�� ����N ��'�
      R�5�
� 1�� ,	H'� �%���� 1�� .          �:
.���� �:� ��`�� 1���� �� <�4�4���P� !���� �'��

 �
��� <����� �� �.?�� ����� ��(� �"#� ; !4��� 14� �% ���.�� 4��� R�..  



 ٣٠

   ����# 1���LH )      �����	�� �4`�� !��)� ����# �#� (      <�:�
���� !"# ��4 ,����$  ��:.�$�
  �?��$�� .            ���M:	� �:��
�� ;����>�� �">$ �
��� ���# �*�	 +�N ���M
� 4�)��� ���   C�:'
�
5��.��  "  (#	��+"  )      �?��$�� ��
� +
� I��.� I"�� (      &�:�
� 14����$ �?��$�� ��
� &4$�

 ����>�� �"# +�N X��.� ��
���� !"#; ���.�� .  
       C�' X�?	 14� �	�� !4��� 14����'���� �           �:�
�  :?� �:
.�� +:�N ��5��� 14�

           S�	 ��4 ������ J��(� <�	���>��  ��� <	�' �N� +�. ;�?��$�� .      !":# �:0� �:'��
         ��	�0�� �
.���� �� ����� �$�� ;24.� P �
'M��� )    �?��$�� ���.� �
.�� (   �4`�� �% =.B�

 ��
��� �$- �� O���� ��F� �G� +�. 3P�>�� ���� P R$��� : �����	��   �4�:��$ %4$� : &
   ����# X��	NLH        ����# ����N �� �4��� �>=� ��' ;FSH      ��	�:��>�� ��"# �� ��0H�$� ;

 �?��$��  ?� ��
�� 1�=�	�$� �>M �' ��.�� .    : 3�?:�% �	# : 1��� �����	�� �4`�� �% I%
              �:�� I���?�� ��4����$� 1�B�� ����>�� ����Q$ %4$� 2�. ;���
� d*�� P ��-4 R��.$

��3����� 1AB��� <-�!.  
                  �% �:����	�� �4`�� �$- �� �-����� ������ O�5��� �"# �0� _�-�  -�� �'�� P ,	% 6M P
            �:���� �":>� 3�$.�5 6�	# �% �'M B� �4��N� e1�� ��� �>� ��' �Q� ;�>	�'� ���� ��B��� ��

      �	
� �
� �.���  ��� �� �.?���� �4��
�� ����� �"#�; �4��
� !">�� <�������  ���� ��
 ����A�>	B�� ��4���� ����� R.�5 +���� �� +�N 4��� 24��.�� !"# �� ��
����� .  

  

)g( �)5(� 1���� �
.�� :  
      C�' �� �?��$�� X��� 4�$��'����          �5�� ��B� %4$�� ;^��)�� �"# 14�� a�$ �>	� ,F���� 

 C��'(� !">$ *�.� ) +�4�"�	�	�)�� �	����  "  "granulose cell  " �.� ��
.��� �0�'���$
 4�$�
�� �4��$ ��	F� ��
�� &��)5 ��B��� !"#�; C��'(� !"# �� �0����� 14�� .  

    �
5��.�� ��.�� �"'#� )     �?��$�� �>	� <��� ���� (      �:#a� I"�� �A���� �"# ����	 44����$
 +�4� ���� R�'��� ��	$ +�N ��.��� "�)5(� 1���� ."  

 �"# R�
�               �:'�� 4�� �'M$ ��	�
� 1.��� �A�>�� ��?.� �� 3�4� 3��>� 3���4 �)5(� 1���� 
 ��4� 4�� �'M$ ��.�� �����<B'M�.   

        ����# ����N �A�$�� !"# <����� 1#% �����������$��        ��:��# �:� ��).�� ��0H�$ LH 
   ����# 1�����$���������)      ��$�*�� <�)5 6
�� I"�� (   %� ;1.��� ��4� ,�$	�$    �:�`� 1:#

       ��$* �� ��'� 1.��� �� �5�. "  ���'��";    ����# ��0H�$� ���������(�  ��������$��� 
              ;��$*�� !"# L*� +�N 44`��� ����4�� <����M�� �5� +�. �*����� &�M`�� ��4� 6�� 4�4��

 44`�� <�����N <������ 4�4��� ;3����
�� 3������ 3B'M 1.��� ��4� "�H�� .  
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  !"# �� ���`���     �:$�� �:�' ;��:	��� ������P *�� R�	%� �A�$ �?�% �A�>� �# <���`��� 
 ������� ��% �� �.���� +
� ,�B?� 1.�����.��.   

 ��$�
.�� 44`�� ������ ��	 �� ��0H���$ ��������$�� ����# 1��� �"# +�N ���?N� .  
             3����� R��	��� <-��� ��� ��@ ����# +
� ��0H���$ �� ����# 1��- �N    �:� 3��4. ,'B����

 !���)� �'�� P r��% S�5��� �"#<��4�5���$.   
  

�*���� +
� �
A�% �4� 4�� �	#� :   
                   O:�'� T �:��4�� !"# +�N 3��4. 6
�� �% ���� P <��" �� �	�'�� ��A��  �*��� O�' "N

         !�0'%� �'M �?�H$ <�����)�� !"# 1�=	� +�N �4�$���AB�       % L:?���� �� T ���	
� �.���  �
                ��A�� ��4- �% �	��� ��(� �"#� ;3����M P� 3B�� P 6
�� P <�	���>�� �'M� ���� <�A�����
               S����� !"# �>�$#� ���� �#� ;��G� K�$��  � �>?�$ �
��'���� 1=	�� !"# <�
� ���� �#

 <�������� . : +���� �� �% I%    <�:A����� 1>
� I"�� �# : K�(�� <������� �
� I"��
��� <�	���>
� �	�'  ������ O�5��� ��)�' <�A���
� �	�'��� <��"��� .  

                 �:� R�5�
� ��
�� 1�� 1� �Q� ;3���� �M� ��$�%� 3���� �M� �	0� ��$ �
.���� !"# �����
             O-��� �)5(� 1���� �B.	�$� 4�4� �� �>�)	 �.����� ��'��� �)5(� 1���� �.	� �>���>	

    ���������(� �	���# ����N����������$��� ;      <�:	���>�� �:� ��#��F)    !":# �% I%
        �����	�� �4`�� ���� +
� 3�?�%  �� �)�=��� (       J��% ��� �4`�� !"# %4$� 10 ����Q:$   ��:��# 

FSH   ����#� LH              ��:'� �:�	�� �"# �'��; <B5��.�� 1�. �4���� ��	 +�N I47� ��� 
      �	���# 4��� 14� �( 3�4�4.��������(� ��������$���       &4$ �� 3B��� ��'� 1.��� ��
 K�.�� �
.�� �# �4�4� �
.��.  

   
)�( K�.�� �
.�� :  

  1���� X��� �>�"-� �$5���� ��F �?��$�� �� S
���� �
.�� �#� .   �:�.� 14:� R$�$�
               X�:�� ����M:�� ������ ��5)	�$� ;��	�
� H�>� 4- ��' I"�� 1.��� ��4� ����� R�5�
�

    1���� X��� �?��$�� .4�$�          �.������ <��
���� !"# ���'�� 7�>���$ 1���� %4$� �
.���� !"# 
 J��% ���.  

                1�:� 2:�. ;����� �� �	��� <��	�� ���'�� ���5$ &��	��  ��� 4	� �.����� !"# ��'��
     �>�)	 <�	���>�� ����N� �>M �' �?��$ ��
� X��	N .   H:�>��� �:>	��$ �.����� !"# ��'���

�5�
� ��
��� �%���� 4�� 4��� R�. ����(� �
.���� �� <���?.��� !���� ��`�� �'�� ;R
 !4��� 14� �% ���.�� .  
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R�5�
� ��
�� �$- <���?.��� :   
              <�:	��f.�� �� 3�����	� ���M�� ����� ���M� ��$ E����� ����� +
� �?��$�� ��
�  ��

        ������� !"# U
$�� ;�%���� 4�� +�N �
5����gkkk    ��� ���.�� 1�. O�?      4:�� �:#� ;3�$�
 �>�*�� �4�� �4���� +�N <�	��f.�� X��.� 6�"��; ,��.� �$�	��$ �
��* ����� .  

            4�� ��� ����� 4�� �� %4$� �	��� <���?.� �% J�	 6�"��%����     ���.�� &����� ��.� �$- 
              �:� �:>�
.� �� <�	��f.�� �	����� �4���� O4>��� <���?.��� !"# 1=��� ;�?��$��  �

 ���� 4��     �
.��� !"# ��>��� �% .  3B0� :        !"#� ;�%���� 1.� �� <�5
���� �� <����� 24.�
                1�:�� �:�4����P� <�-�(� �� ����� �'M$ R���� ��	- ��� 1.��� �� 24.� ���� <�'�.��

 �?��$�� ��	 <�	��f.�� �'�. ��>��$ .�# S�5��� !"# �� !�$�	P� <)
� I"���  ���� �4����
  <�'�.�� !"# R$��   +�4:� �:��� �4���� !"# 4���� ;��������� ��5
���� ) �	*���������� "

prostaglandin  "( ;����� 4�� �� ���)��� <�	��f.�� ,�� 6�.�� I"�� I�	��� �A���� �� 
        I�	��� C�'�� !��)� I"�� �A���� ��? I% .        �:>	Q� ��@ 4�� �� ��H� �>	% �� 1F��� +
��

  �*���� �%���� 1.� ��	$ O��� �>�4��� <�	��f.�� �
.� ��>��� ,�� ��0H���.   
               ��  ���� <��	���� ;�"# +
� R�5�
� ���.�� 1.��� �� 24.� ���� <���`��� �5.	� P�

         1.��� ����N 4�4�� �������
� ����# ��0H�$�; �
.���� !"# )      �:�*����� �4�:��� ����N . (
 �4���� !"# 1���� )�4�� &�	FN ����? O��� �>	H'� �>�� �4������ 1��4�5�� 4���
'  ( �A�>�$

               �:� �5�� ��	$� S�� R�'�� �>=� <���`��� !"# ���>	 ��� ;���)M� �	�� L$5�� �>�)	
              �>�� �'M +�N ��	$�� !"# ��.�� 10 ;�������� �	������ �
��* <���)$ ��*����� �4���� !"#

     �	$�� <�" <�	��.
� *�� L��� <��	��� !">� ;<�	��.�� +
�   ������:$ �:���$*��� ��4����P� �
               ��	$� 1AB� ��F 3B'M 3�	��.% 6
�� <�	��f.�� �( <�)5�� ��	� ��� ���� �>	% I% ;�>�B�

 <��	��� !"# �� �>��)5� 1��� R�5�\� �.��5 ��F .  
       �G� +�. !�	.�M ��� ��$�� ��'� :          ��:5� O4>��� K�$��� ��� 1.��� �� �'�. �' �N

  $�� +�N ���.��               �?:��$�� &�:���� 1�:� �% 4�$� �?��$��  ?� ��
�� &�>�	� 4�$ 3B0�� ;�?��
               ��.� ��� 3���)M 4��� P� 3����F �>	�� L$5� "N ;���'� <��
��$ ��*����� �4���� %4$� ���.��$

 ���4�� +�N <�	��f.�� ��$� ��4 .  
         ��f.�� ��5� O4>��� �%��
� �
��	��� 1�=	�� �� 24.� ���� <���`����  <�	)   4�� +�N �
��4��

 �%���� (    �:5�	��� �( !�$�	P� <)
�� ��0� : �$���� �� �	
- ��' : ��% �"#�; �?��$�� +�N
 �
��	��� 1�=	�� �� �4�������%��
� ��@ 4�� �� ���@ ��B� �4����$ 1���  .  

              .� �� �4���� ��F ��B� �� ��
�5)��� <���
���� !"# �' 6
�� �% ��
�� +	��� O�' �>*�
         ��B��� 6
� <���. ����� �>� <	�� O�'� T )      �'�.�� ���� �>$��'N ��)�' �0� (   6M P T



 ٣٣

             �:>'
�� �:��� SA�5��� ����� 1.��� �A�� X��	Q$ 1��� ���� ��B��� +
� ��.����� �� �H$
 �>� R��	��� *���� �A�>� 3�?�% �>�
� ��.���� ;<�	��.�� .  

    <�����)�� !"# ��.�� )   1� ����    �G� +�. �>.�M (        C)	:$� ��:
���� C)	$ &��	��  ��� ��
              �:	���% �>=� K�$�� �>?�$  � 1���	�� �����$ ���� ���� ��=	(� !"# ��H�� ��4	��; �-4��
               ��$��:�P 1=	:� 1a:� �
��	��� 1�=	��� ;1(� 4��� 1�5� ���.��� ;L?�� *�*�� 4���

 17B��� �"# �� S�	 I% 24. ��� ;���.�� )3B0� 1��% ,�'�.� 4���� R	" ���.
� �'� 1� �� 
 1(� 4��� �?��.�� *�.��� �4��� I"�� �A���� ���.�� 6
�� (���	��� ��.� ��� .  

               �:�B���� �:��
� ��
:��	��� ��B��� ��$ ��4������ �������� 17B��� �% E�?�$ ��$� �"#�
         ��.� I"��� ;����� �
� �=.� �0% J�� ���� �%��
� ��
��	���       �� �:# �������� 17B��� �"# 

 �.��� �
� I"�� �������� R��%����� ��>	�$ 17B��� �"# _4�%� .  
+���� ��- &�M �' +
� �4���� ,$�� ,�)	 1�
��� �� �
�  �4$ ��H� PN ���	
� +
� ��� :  

  

]’Îû uρ ö/ ä3É) ù=yz $ tΒ uρ ‘]ç6tƒ ÏΒ >π −/!#yŠ ×M≈tƒ#u 5Θöθ s)Ïj9 tβθ ãΖ Ï%θãƒ ∩⊆∪[) ��:0����:�.(  

� R���� ��	�� ������� <���5�� :  

                ��	- 1��� ^��)�� �� ��. 6��� ��. K�$��� �� ��?�	�� �?��$�� ��
� �Q� 3��$�� �	�'" ��'
  R����)   �5�� ��	$ 6
�� ���� ( &�?�(� ��$ �?��$�� <*�� ��	��� !"# �>)�
�� 1� �Q� ;�>)�
�$

�.�� &���  �*��� B� �%��
� J��(� �� .  
             �� ��	��� !"# L�	� �'�� ;���.��$ �?��$�� &����� ��'� �# R���� ��	-&�4%    1��� ��>��� !"# 

 ���'�. &�4H$ :  
��#P�%:���.��  � �>A��� ��'� +�N �>��5�N� K�$��� �� ��?�	�� �?��$�� 1B��� .   
��	�0���: 1.��� O�� �� ���.�� 1B��� �>��5�N����
� I"�� ��'��� +�N �?��$�� ,�� .   

            !"# �0� �$.�5 �# ��'� �% �'�� P ��$�� <�����	� ��?$ �>�.��� 1.� ��*- �% 6M P
         6�.�� �# �$ ;<���
����� ������� !"# �0�� ��
$����)       �:�B���� ���	(� �� �#��F �0� (

  1�>�
� R�.�>�
� ��:�$� E��	$ �$�5�� �)�=��� !">$ �>���- �� R$��� �# �"#� ;�>�  ��4 
 H*� I% R�'��� .  

 ��4�� �0'% �� ���� ���M��  $�% O��= �� �>$�5�
 �5�� �?��$�� ��
� 4�� �"� .  
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  �?��$��$ ���.�� &��� ��.� :  

                 �:� 4:�4��� �>�� �
��. R���� ��	- �� ��?�	�� �?��$��  �� �4�4� �.��� �� ������ 4�$
    �>$ �*�.��� ��B��� .    - +�N �5���� ���.�� ��%          !":# �:*��� ���:�� 3P�% ,�
�� R���� ��	

 �?��$��$ *�.��� 6����� ������ R�0 ,�
� 10 R$.��� &�M`��$ ������� ��B��� .  
 T��-������  	����� !"# ����� ���.��  �*��� O�'�.  

  A��� e_�� 1��5� 4��� =.B	 3�?�% �	#.  
&�M`��� ������� &�M`�� ��$ <����	% 4��� 1�
�� �# ��'�
��4��  ����� 1��
� Acrosome 

  �#  ��4	������# hyaluronidase    ���)M�� ��$*�� 6')� 1��	N�zona lysine    1��	N �
 �����M�� ������� �����corona penetrating enzyme   �>	� 4.�� �' ��� 6��N�.  

 �>� �0B0�� <����	(� !"# �)�=� ��% : ����1��	N��4	������#  hyaluronidase 6�')� +
� 
 6������# K�. �4��hyaluronic acid  ��?�$�� �
�'�� ��B� *$�� ����  ����.�� ������ 

�	���I OB`�� �"# .  
�����M�� ������� ����� 1��	N corona penetrating enzyme    OBF ������ �� 4����

 ���)M�� ��$*�� 6')� 1��	N� �����M�� �������zona lysine  )% ��:���'acrosin(   4���:� 
 ���)M�� ��*	��� ������ +
� I�	��� ����.��zona pellicida    �'M$���%    �*��:� �"'#�

 �?��$�� ���4 +�N ,���* �M : �����	
� ��"# �4����$ : ���.��.   
        ����� 4�� �� ���	��� <�	��.
� +	��� O�'�4��$         �:>� <����	N 6
�� �% �?��$�� �� 3�4� 

  ��
$�-                4����� !"#  ?� I"�� ��� T 4����� !"# 4��% �� T �?��$�� R�'��� ��	$ +
� ��0H���
        I% ;���>�� <�	A�' �# ���� <�	��f.�� !"# C%� ��  T ,:�� �>�:?� �'�� ��'� �?�% �� 

          �:>�
� ��.��:� ,	( �">$ ��A���� �# <�	��f.�� <���
        C�4:�	������>�� 1��:	N  �*��� K���. 4��� �����

����N   �#�0%  .   �":# R:�'�� ����� *�� R�
*��� C���
          6:M P� ;,���	N� ,�	5$ 1����� 3�?�% R�� �$ ;1��	
�
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  ?�� �?�% +�N �>A�4�#� ��)�' 6�"' �; �$5���� �?��$�� �0�'� ��)�' �	�'" 
   �#��*�� �#��	 .        �#� ;�
.���� !"# �� �	���% �>=� 3P�7� �% ��F : ������  �*��� O�'

    O�*� I% 6
�� P ����� 3����� �>$�M���� ��B��� �� )    �?:� I% �% ���	:5 �% RB:' �%
 ,$�M� (�5�
� �%T 1.��� ��4�$ �
���� .   

           ���4�� 3�4� 4��� R�
�% 1.��� ��4�$ �
����� ��5��P� �� ��	��� ,
����� I"�� R�
�(� �N
                  +�4:� 1��:	N ����Q:$ ��:	��� �� �������� ��$*�� �� �4������ ��B��� 1��� ��H��� +�N "

�	*�����	� " �f.�� _�?�� �� �	�'" ��' : ,	% 1��	
� �"# ����� ���  <��)�  �*��� : <�	�
   ��?��.�� ��$*�� )     6�	������>�� K��. �� �)�H���� (      4���� ��' ;1.��� ��4� �� �4������

+
� ��	��� ��B� 1��	
� �"# ,��N ���4��� 1.��� &�MF ������ .  
  
  
  

   
  

     <������ ��B��� ���' 1���  �
5�.����(� blastocyst      �4����$ 1.��� +�N <
5� �����
      1.��� ��4�$ O�5�P�$ R���� ��	- .         ����'�� ��B��� �� ���'�� �% �������� !"# E��	 �N�

                &�:�	 I % �% O�*� �% RB' �% ���	5 I% 6
�� P ����� �'M�� ..     �:����� E�:�	 �N
  � !"# ��B���             �">$ �������� !"# ��4�� �
��� <����� �� ����� 4�� 1.��� ��4�$ �
���� �

      �#��)� ���� <����	
� +�N E��	������(�   ��"`��� trophoblast      �>.*:� +
� �4������
 �������.  



 ٤٧

                ��:`	�� ;,:�� �:F����� 1.��� ��B� K�$ 1�>��� ��	��� ��B� K�$  �*��� 6�" �?)$�
�� ��4� �� ��	��� ����� I�- �'M$ 1.� .  

            J�:	 �"'#� ;��	� �'�� 3��. +�$� �'� 1��4�� +
� &�"`�� +�N� ����'�(� +�N ��	��� X��.�
                  :?���� �":# �� ,����.  ���$ 4����� �$5�� �4.�� ��
� �� HM	 I"�� ��	��� �"# �%

 �>M% ���� ���* .  
          H$ ,����� 1� ,�  -�� �?�% +�N &�4�#P�$ ��	��� 1��- �N       �":>$ ��5��P� ,� I���?�� �� �

   ���`5�� �
�'�� !"# �( 3�M#4�� 3���.� 3���% : �$- �� �	
- ��' : 4�� ,�� !���`	��  ?����
     +:
� ��4:��� 6
�� �>	% : �"# �>��5�$ : �	��� ��B��� �� ������ �� �)�7��� 1.
�� ��

           ������� !"# &�? �� O�5�� �>	%� �>����. R��. +
�� ����� .     ��:	��� ����� �% ��F
               3��:�% 4:�� ��(� �"# ���.�� �5�� ��
$�- !��B� K�$ 6B���� ���`	P�� ��5��P� ��)�'
                �4��
�� �:���� 1�4��:��$ ��:	��� 1��- 3����� ��.����� �� �( ;�$'% �$�	$ 3�M#4�� 3���.�

   K��. ��
.��6�	�����$>��         � K�$ +�N ����
� 10 1.��� ��4� �� 4������     1�:��
� !�:�B
 1��	N ����Q$��4	�����# ,��)�� K��.�� �"# 6)� I"��  .  

                  !":# �:���� �:� ���� �5�� ����4 &����'�� C�4� 1� ���	N I% �Q� 3��$�� �	�'" ��'�
            &����'�� !">$ 1
� +
� ��	��� ��B� K�$ �% J�	 ��	�$ ;���(� !      1:
��� �":# +
� ��B��

� �"# +�N 3�4�	��� : 1��� �>� +
� &��$\� 3�?�% ��A����' 4��� X��	Q$ : 1
���#4���.   
                 �$���� �� ��M�� ��"�� C�	��  ��� �� �$ 4.�� ��	� �� �M#4��� ��
$���� !"# 4�	 P �.	�

       ��	��� �N 2�. ;3����. ��M��� ��"��� )       ���	
� �HM	� +��(� �
.���� 4�� I"�� (  �'M$ L�	�
  ?���� +�N &�4�#P� �� ���� ��5��P� ��� L�.5��,$.   

                 �:�B��� �:� �
:5�.�� <��:�`���� ��	��� ���'� ��. �G� +�. !�	.�M ��� �>=� ��'�
           �
.�� �'� �#�= �'M$ ����� �*� 6�	# �Q� ;,� �	?�.�� .      3�:���� �$:��	��� �=.
�� �)�

               1�:�� 3�?:�% �$��	��� �=.
�� ��� ;R���� ��	�� �	�'��� ��B��� �� <���`� 24.�  �:�B���
 C�4�	������>�� 1��	N ����Q$ ��	�
� �������� .  

       �� �>
' <�����)�� !"# �% +�N �.$ ��M� ���	
� 1�� �� ������ *�*���� �"# �0� 4��� �N
 �-��� ��>�N ��4- ��*�� <.� :  

 +��::�� ��::- :]uθ èδ “Ï% ©!$# óΟà2 â‘Èhθ |Á ãƒ ’ Îû ÏΘ%tn ö‘F{$# y# ø‹x. â !$ t±o„ 4 Iω tµ≈s9 Î) �ω Î) uθ èδ â“ƒ Í•yè ø9 $# 

ÞΟŠ Å3ysø9 $# ∩∉∪ [)����� �@:h. (  

  
  ����� 1.��� �� ��	��� �
��� ��5�����	@�-:   
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               �:>=� ,$ ,-�5���� 1.��� �� ��	��� ������� _�?�� ��. ��	@���� <��G� �� ��-4��� 4	�
               :# ,$M� 1(� 1.� �� ��	��� ��	 &4$ +���� �� �'"� ��4	�� ;��>� ��	@�- �����   ��:	��� �"

  �
���$ :]ù& t�ø% $# ÉΟ ó™$$ Î/ y7În/ u‘ “Ï% ©!$# t, n=y{ ∩⊇∪ t, n=y{ z≈|¡Σ M}$# ôÏΒ @, n=tã ∩⊄∪ ù& t�ø% $# y7 š/ u‘uρ ãΠ t�ø. F{$# 

∩⊂∪ “Ï% ©!$# zΟ ¯=tæ ÉΟn= s) ø9 $$ Î/ ∩⊆∪ zΟ̄=tæ z≈|¡Σ M}$# $ tΒ óΟ s9 ÷Λ s>÷è tƒ ∩∈∪[ �
��� 8:g  

        &�M�� +	��$ ��$���� �`
�� �� �
��� ��H��    ��  ?��$ �
����� .      +:	���� �":#  � 3�����	��
 14�� S��� �5�
� I"�� ��
���� 6�" +
� ��
'�� !"# <�
*% . 

            !B�% ����'�� ��G� �� 4�� ��' 3����� 1.��� ��4�$ �
��� ��	���� .     ":	� �@�:��� ��������
              (� �*$ �� ���	�� ��	�
� �)5�� !"# 4���% �� ��
'�� !"# �	� O�% �� �0'%    �:� OM'��� 1

       !":# +:�N ��:5���$ L��� 1
��� J���� �'� 1� 4>� ��� ��5� �4� �$- <���
���� !"#
 �@���� <����� J4.N 6M B$ 4�� ����.�� .  

   

 ��B��� �#��	� ���� �)
����� <��>��� :  

              ����$* ,�� �>=� +�. �������$ !��B� %4$� ��	��� ��	 �� ���0�� 1���� �� : 
��4�� ��$*��  �:�
   �������� ��$*��� .    ��
��4�� ��$*�� ��B� )  �>���� "�����	��
:" (      �:�A�4�� �:�B��� �#

        �������� ��$*�� ��B� ��% ;,���. ���* ��	�
� )  <�B$����� (     �:��� �4������ ��B��� �>�
           *�� �>M% ���� �B� I% ;�4P��� +�. ��	���  � +��$ .     *�� ��B� 1��� �4��� !"# 4�$�  �:�$

               P� �>:M(� ���:��� �B� �>��4���� ���� �������� ��$*�� ��B� �� �>�)	 �5)$ ��
��4��
                  �:� ���M:���� ��:	��� ��$ �� *$�� I"�� I���� �$.�� �>	� �>=�� ���� ��*	��� PN +�$�

 �$������ . +�4�� 3��5�- 3B'M <�B$���$�% ��B� "�H� �	#� " �	�	���� >��?1� . "  
 �� 1��         ��5���� ��"# ���* ��. �=�	�� �'M$ ������ ��	 .     <��
�� ���4$ <��
���� !"# 4���

                 �:�B� �:#� ;�'M:���$ �4�4� !��B� %4$� 1������� *��� �"# ���* �)� ;1���� �� 1�=	���
        �'M:�� 2B0�� <��$*�� !"# �� ��$* �'� 1��4���� ��B� ��	�$� 1��4�4	N ��B�� 1��4��'N

 �$������ ���)*�� 1��� �)
����� 1��-(� .  
 �������� ��B��� 1��� ) 1��4��'N ��B� ( !"# ��� ;��
��4�� ���	(�� 44`��� &�?�(� &�M	Q$

          ��B��� !"# 1��� ��' ;��	���� <��4�� C��.�� &�?�%� �'�M�� �$.��� ^��4�� HM	� ���	(�
        ��	�(� &�	��� ��-���� 44`��� ������� 4
��� &�M	Q$   ���=(�� ��M��� .    �:�
��4�� ��$*�� ��%

   ��	��� �� )   1��4�4	
� ��B� (       ��)	���� ��?>�� ��>��� &�?�% ���'�$ 1���� )  ���'�$ I%
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    C���'$	��� ���A���� 4$'�� ..  n�� (      ����>��� ��">� �4A���� ���	(� 6�"'� )   �:�-�4�� �4`��'
   �������� �4`��� ( ..    �0��0�� ��$*�� ��% )��  1��4���� (       !":# ��� ;����$*�� ����# ��$ ��'���

              O���?:`�� ���	(� !"# �� HM	� ��' ;�*$���� ���	(�� ��	#4�� ���	(�� 14�� HM	� ��$*��
             ���:	(� 6�":'� ;�:���4�� ���4�� ��>�%� ��=��� �'�>��� ����4�� ����(�� <B?����

       &�?�a� ��
��4�� 1��-(� �*`� ���� ��
��4�� .�        1�:��� �:� �4������ ���	(� ��B�  ���
 ��
5(� ��B��� !"# �� HM	�.  

             ;L�.:5 �'M$ �>�� �4����� <���
���� 1����� �>�� ��')���� ����(� �
���� 1>� 3�4� 1>��� ��
 ����*�� !">$ PN ���	
� ��>=� ������ ��(� 1>�� ������ 6��4N �'�� P "N .  

��H$ ���	
� ��	$ ��'� �N �>� ) 14��� ����(�� ��=	(�� ���	(�� ��MF(� (..  
                �:� 2.$�� +�N ��H��� �')� ���	N �' ����� ��	��� ��'� ���� 2B0�� <��$*�� !"# ��

 ���	
� ��B� �� �#�=�� ������ ����� �"# ��>= ��)�' ��. R��� .  
           � 4��� ���� <B�5)��� �� 4�4��� ���#N 14� R�� &�	0(� !"# ���    ;<���`��� !"# ������N �

               �� �0'% &�M	� ;��B��� �� 2B0�� <��$*�� !"# ��$ ��
��' ���	�� 1#�)� 4��� =.B� 3B0��
     ��:
��� R:���� +�N : 3��$* : X��.� ����A� _��	% �0B0 �� 1���� _��	% �� _�	 ��A�

   ���� �	�� .           4	� �5�.�� ��`��� ��$ R������ �� L?�� ��� 4��� 3B0��   4
��� ��B� �'M�
 �4�4� �
A�% ,�� R
�� ������� ������  ?��� �"#� .  

 T 6���� �'M�� �*�� ���� ��B�
� �**���� �����)�� ��.�� O�'  

           �:�>	�$ �:)�0' <B:5��� �'�. J�	 O��� �
.���� !"# �� ��B��� �	�$�� �� .  �:�B����
       P� <��
��$ �0�'���$ ���� 4�$ %4$� 3����� �>$�M����       ;�>	�$ ���� �)
��� R�'���� +	$ �'M�� 1���	

               �0'H� �0'% L?�� 1�� �' �?�$ �'�� ;6�"	@ !"# <B�	���� <B5����� �'�. �� 1>)� P�
      &�M	
 �����?� ��-4� **�� �'M$ <�����)�� ���.�� 3�4� �����? !"# ��	��� <�'�. �H$

 ���	
� 1�� .     � <������ �0� <������' 6�.�� ��B����      �.�:� �� ������� ��"�� �����
              O��?��� K�$�� �>?�$  � �5�
�� 3��� ,�)	 �?��� ��'� ���� ��B���  ���� 10 ;�����
                1�:=� +:�N ��B��� K�$ ��.�� <�����)�� !"# ���>	 ��� ;�?��� 6�" ���'�� H�>��� 3�44�

 <B?� +�N J��%� 4
� +�N ��G� �>?�$�.  
    ����� �� 1�=��� ��B�  ����          1��-(� �� J��% ��B�  ����� ;<B?��� �>�� 4��� ����  ?

              ^��4:�� �'M:$ �>?�$� ;���	
� �� �
��4�� &�?�(�� &�M.(� ���'�� 1���� �� ��
��4��
            ;J��% �.��� �
.���� !">$ �.�
� <-��� ����$� ;����4�� ����(� J��%� ��	���� �>?�$�
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    	���� ��$0� <�>� +�N ��B��� ���# �0�   K�$:� *:*�� 6B#N �*���$ &�?�(� &�M	N� �
 ��B��� .. n�N .  

   �% �5B�������������N             6�:.�� 2:�. ;!"# ���`��� <��
�� &�	0% �� �$*� ���-4� �
��' 
      �	��� �*� ��? O�5��� ��B��� .          �:� �:����� �' ��'� <���?.��� !"# &�	0% ���

 �>��5� ��)�'$ �4. +
� <�>�% 4- ��B��� .  
  �N     D�� �� �
����� <���
����DNA           ;�:�B���  :��� �� <���
���� C)	 �# ��
� �'� 

 �>�� ��>
��� �*��� ��*N ��? <���
���� !"# �������$ ��B��� �� ������ �' 1��� �'�� .  
 ,��N �
'���� ,��>� &�4% +
� !4���� ����� ,$ �5���� ��	$�� +
� �?� �' �5.� �"�.  

B��� ������ ��	�$�   J��% �>� �� 1���	P� <��
��$ �#44� 4�4�� : �>� �� : �'M�� �">$ ��
 .               R:
��� ���'�� <���?.��� !"# �?)$� ;+?�� I( ��'� ��-4�� 1�=	��� �"# �� 4��� P

              3�A�:M �'M:���$ ���	
� 1�� %4$� J��(� &�?�(� �A��� ������ _��"��� ^��4��� ������
 3�A�M�  

    � I"�� �� �'�� 3�	�.            O�'� �$5�� �4.�� ��
� �� �>
' �AM�	�� ��B��� !">� ��(� �"# �*�
               ,:��$*�  �*��� O�'� ��(� �"# 1>� ���M�� ��� ����� �� ����.��� ��B��� !"#  �*���

 T !"�)	��  
             R�����  ?����� �� �>��
.� ��B��� ����� ���.�� ���?���� �*��� �% �=.B�$ &��
��� 1�-

  �� �>�� �#4���      <�A��� �� <��)�M �'M$ �	�� DNA      �#� ��@ ��7� �	>���� �	#� : ��
               <�:��
���� 6:	$ ��  �4$��� ���'�� R�
�(� �">$� ������� ���$'�� �*��� !"#  ?� I"��

 <�A��� �'M$ ��
��� ���	 �� ���>����.T  
           :�� D�� �� �$��'�� ���4� �*��� !"# <	�' �� +�.�DNA     � �07��� ������ �# ���  I"�

                  �*��:� O:�' T &�*�(� �� ������� ���-4�� �&����� !"# �*��� !"# �&��- �� ��B��� �'��
    &�:	$ �� �4������ �
A�>�� <���
���� !"# �&��- 1���� �� �4������ ��B��� <����
� �� ��
�

 :�� �� <���
����DNA    : 6:�" 4�$ : 1������ �>$ �5���� <���
���� ��
� �' X������� 
�$ T ����(�� <���
���� !"# R�. �>��	$ ���`  

  3B0�� :               I% �:�� ����� ��'$M ��� 4	� O�� ��% ����� ���
� ��	�5�� ��B���  �*��� O�'
              T �":# �' �����  �*��� O�' T O�� �% �>�
� �
.�� I% ��� X��	
�$ 1��� R�'�� �% ��	$

      C���'	$��� ��
'��� 4$'
� ��	�5�� ��B��� "�H	� �% ..    &�?:�(� !":# SA�5� O��� O�'
 �$- �� �>���� 1� ���� . TSA�5��� !"# R�. �>��	$� �>�)	 ��`� O�'�  

       3���:�%  ?:� �% �>�
� &�?�(� !"# ���'�$ �>���- 4	� ��B��� !"# �Q� 6�" +�N ���?
�$�
    �>	��% R5	 �4�4� .          � ^��4�� �� ��
� L$5� �' ��B��� J4.N ��`�� ��4	� 3B0��   �% �:>�
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               �4�:$� �:�
��� �$5��� 1�=	��� ^��4�� ��"`� R��� ��H�� �#��$��� ��  ?� �%� O���
               v �:�*	� v �:�*	� ;R�5�(� �*���$ 1���� &�.	% ���'$ ^��4�� ��5�� R���� ����'�(�
                ��:
� J�:�%� ��7�
� ��*	� �>	� �4�4� �*�	� +�N 1��	� ^��4�� �%� ;3��?�� 3��?���

 C��.\� J��%�             �% J��(� ��B��� +
� ��' ;,)A�=�� ^��4�� S��� �' ����� R�� I% 
 =).� ,��	$� R�'�� ���'�� ,$ �*�.
�$ 1��� �"� ;^��4�� R�5� ��? I% ����.� 4? *��.�

 �4P��� 4	� �A�� O��= I% �� ^��4�� �"# .  

� �4��$�� ���=	�� !"# �0� �$.�5 ��'� �% ��B��� !"#  �*��� O�' �'�� T �$���� .  
 ���$' ����� ���	N I% �4P� �% O�' L?�� �'M$ �>=� �
A�(� !"# �' . �% J�	 �	# ���

   ��*��� ���=	 )    3�	��.% +�4� ����"    &����P�� &�M	�� ���=	 "      ��5	% �( ;��H� �� <
�4 4-
            
� ������ 6��M��� ������� ������� ��. ���)� I% 1�4�� ����*��� P ��*��� ���=	 <�	��

    :�� �� �4������DNA             1�:�- �( ;1�:��� ��'M:�� &�?�(� ���'�$ ��B��� 1��� ��4	� 
  <�	����)        <��"�� �� <������ �� ���$� �# ���� (      �:������� ��=	��� ����(� !"# �0�$

       ���� ���.��� ��.��� <��4�5��� ���* �� .          �% J�:	 �.:?���� �:���.�� !":# R$�$�
14� ��
?)� �����*��� _�?���� �"# +�N ��*��� !  

     �	���(� I��*��� 1����� ���� @��9�	* ��+��
���      �5�.�� ������� i#4��� ��*��� ��. 
 1(� �*$ �� :  

                �?:��$�� �:�
� 1���	� ����	 �)
����� ��B��� �� ���$'�� 4�4�(� !"# �' ��>= �'�% O�'
 ������� ������ <P�5�B� �A��
��� ��>=�� �N T4.���� �# ��B��� !"# ��$ 1=	���� 6��M���

 &��
��� ���� �`M� ���� ��`�(� ��4�� �� "  
 �	B�  ?���    R��' O�7� ;�� "  ����.�� ���4$ "  ��:��� �4�4� <���>)���� <���MN " :  O:�'

 +�N� ��B��� !"# R#"�� ��% ���� I"�� ��� T R�5�� 1�=	��� �"# �0�  ?� �� E��	�� �'��
  � ��.��� �"��                �:��� �>
��� I"�� ��� T ,
�)� �� ����� 1>)� �>
��� I"�� ��� T ����� �"��

T J��(� ��B���  � 17B�� �����$  
                    !":>� ���:)� I% �:� 3�4:��$ ��' *�� !"# ,�
A�% +
� R��'�� �"# !4��% I"�� R����� ��%

          ��H� ��' <�����)�� !"# ���)� ���. 4��; ������
� <�����)�� " :   !"# �N    +:�N �	4��� �
A�(�
                j��:	�$��  �	5:�� <�:	���� ���'�$ 1��� ����� ��B��� ��$ �A$��� ��	4�� �� �A��� �`5%

   �	���� *�*����� .               <�:����)�� !":# K:�$ ��:>=N ��� ��(� 1� *�� &��.(� 1
� 14��$�
  �#���)�� .            .	:� ;,	� ���0��� <�.)5�� K�$ 4��� �'�� ;���.�� R��' �H�� L�)	� 4��  P �

        �5��� ���' ����� �� 3�4� ��4��$ ���	 .      �:��� �:�$' ���	�$ ���� ��B��� �% L?���� ��
           ���.�� �"# ��? ��	���� <���
����  � 3P�. O�'�� �#� ;�>	�$ .    �� �&�$�� <���
���� !"#�



 ٥٢

                 :� 1(� ��
� 4�.�� �� ��(� 1���� �� �	���� j��	�$�� �>=�� ;<��)�M �'M +
� <�	����
    �":� ;�4�4� ��
� I%  	5 4	� j��	�$�� !"# ��	� q��	��� : 6�" 4�$ : 1�� 10 ;R(� ��
�

             ,�)	 ��	���� j��	�$�� +
� I��.�� �>�)	 <�	���� 1���� �� ��
� �' ��.� .   �"# ��' ���
                ��� <��� �'�� ;�>��)5 ��.� ��B� q��	���$ ��
� �' <���� <-� �' �� 3P��� j��	�$��

��B���     1��4�� +
� �����  .       ��H� ��' ��(� �"# ���� 1'	'��� :     �� ������ 6�	# �% K�)	�
         3�4� ���$' ���	$� 4��� *�*�� �� ��'��M� C�	�� .        ��(� �"# �� 1>	���� �� 4$ P� .  �:'

             �:$��
� 6�"'  �*���� ;����G� �� <���MN �*��� ����(� *�*���� O��� 1>�� S�M
"�)	� ���H�� �>�
� ����� �'M$ *�*���� .   

                �>?:�$ �:� OB��P�� �������$ %4$� ��B��� �H$ ���� O�7��� �% !�	�$�-� ���  ?���� ��
             ���� I"�� �# �	���� j��	�$�� �%� ;�)
��� OA�=�� �>	� ������ �' J45�� 2�. ;K�$��

         �	��� �*� ��? �>	�$ ���� 1���	P�� ��$���	P� �'�.�� .    4�� ;L�.5 �"#�   �' ���4 j�4%
       ,�� S�	 P ���' j��	�$ ��
� .    �# 1>��� �'�� :       ������ ���'�� j��	�$�� �"# ��� I"�� ��

                j���:$' 3�:�4�� j��	�$ C�� �	# ��'"��� j��	�$�� �( T ��B��� ���4 ,���� ��5��� ��
   :�
� 6
�� ���	N ��'M� +
� : ���>	�� �� : ���� ��B� ,�$*� j��	�$ �>� ;<�$��.�� <���

          �:')�� ��M:�� ; ���� J�� 4��� R�'�� ,� ���	N; �>	�$ ���� �
��4�� �4��� 3��=	� ��B���
               S:.� ���:	
� �":#  �*��:�� ;,-�"��� ������$ C.�� ;1�H��� 4���� ;<������� "����

  <�A���DNA        �	��� jA��	 +�N �5������ ,��N �4A����  .       ������ �� �
'M� ��
� 1��- �N 10
 ��$�� ��            j��	�$�� �"# R�. O�5��� ����?$ ���M��� 4����� j��	�$�� �"# �0� 1>)$ <�	��

 ���$' ����� : ,��" 4.$ : 4�� �#����".$ �.��� �� �
.�� �' "�)	�� .  
        ��������� ��*��� ���=	 ��5	% 4.% �Hw�	 J"� )  �#�   ��#���* *��A�� (    ��:. B$ �4$�

      � 6��M��� ������� ����� 1��% ��- P�        ���� ��. ���	\� �	���� j��	�$�� ��.� ���� <�	��

 " :               �� J�	 2�.$ <�	���� ��$ �4����� �4�4��� <�-B��� �� �'$M 4��� J�	 ��	��� ��	 4	�

 �>$ C����� �% �>��N ��*��� 14� �?�(�.   
   6�4% 4���	'��4           
� �
� ����� &�	0% �� �)=���� <�	���� ��$ �4������ <�-B��� �H$   ���:	

                 �:��* �:� �:#4��� �:'�� P <�:	���� !"# �#�>=� ���� �-������ �M#4��� <��
$�����
               �*:?� �"�� ;��*��� ���x$ 6$�M����� 4����� 1�=	�� �"# �0� ���)� �'�� P ��' ;<��4�5���

     O����P� �"# �0� +�N .            P �:	# <��4�5��� ���.��� �% �#� ;��>� �*�	 �#���� ,	% ��F
  � *�� �>=�              �?� ��'� 4	� +�. �>=� �$ ��	��� ��	 &�	0% �� ������� <������� �
�
� �

 *�� �4.�� ��
� �� +�. �$ ;4.�� .  



 ٥٣

                  ��:�� J�� ���	N +�N �>M% ���� O��= �� ��.�� 1(� 1.� �� �	�'�� �4.�� ��
� �N
                �:
��' �:*� ��:? ��.��� �"# <B�5)� �� ��5)� �' ��.��� ;�')�� C)	��� ��M��

4$� �-4��� ���'�� C)	$ <��	��� ���B� "	� ������ ������� !"# �% ��0��� &�M��� ��� .  
              ���4��� <��"�� �� ��4�5 <�����$ 1�� ������
� ��
���� !"# �% ���y4� ��*��� ��5	% ��%

            1��(� 4.% �)� ;<��4�5��� ���* �� ���	
� ��B� <	�p' ���� ���M�� )     ��:
���� �:�' (
 ��- �45               �$- �� �>���� 1�� �#4>M� 1� &�?�% <	�'� 3���  �����$ <��"�� !"# �� � ! 4-�

              ��4�$��:� P 1>	% ���4 +�N �#��'�% +
� <������ ���*	��� ��F <�&��4P� !"# <-�`���
                 1�:��� �� ��'� I% +�N �>	� ��" �' ������ ����(� 1����$ ������� ��F <��"�� !"# 1��-

   � ,��N ,����� R��              1:0 �$ ����� ��4� I% �	# �5.� 1� ,	%� ;���	
� 1�� &�?�% ���'�
         �:' ��:�	N �:�)�' O��� ��B���� <��"�� �%� ;&������ <��4�5��� ����	� 3��A��
� &�M �'
             ���	\� ���'�� 1���� &�M	N� ���'�  �*���� �>�)	$ �>�����- "���� ,�� ��.% +
� ��
��

      ��5- �% H*� I% ��4 . 1>	%  ��          <�&��4P� �% PN ;1>������ �"# �	)5� +
� ������� P 
    +:	���� �"# +�N� 1�>)��� �"# +�N O�*��� ���>	 �� : ����.�� �� : �>�	� �>	�-��� ���� .

 ���$' ���*	� ����# �*�	�� !"# �� ��>���� �����*��� �% O�' �>=� �	#� .  
        #�	4��% ���� <B�5)��� �� ��5)� �'� ��A�� �' �N        4:�$ ���� �#4��	� ����� �G� +�. �

    �:.��� �� �
.�� I% ��.�� ��'� ���.��� : ����*��� <�&��4P 3��B� : �#�$�� <$0�
      <��4�5��� ���* �� ,
��'�� ���	
� .          �:� 24:.��� �'�� P �-����� <��
���� !"# �)�

           "# 1�� �$ ;��B��� !"# ��'� ���� <��"��� <�A����� �% ��B��� 4�>�     �:>���%� <�:�
���� !
 ��H$ "�m' " ��A�>	B�� ��4��� R.�5 +���� �� �� �4�5�� :  

]uθ èδ “Ï% ©!$# Νà6s) n=s{ ÏiΒ 5>#t�è? §ΝèO ÏΒ 7π x
 õÜ œΡ §ΝèO ôÏΒ 7π s) n=tæ §ΝèO öΝä3ã_Ì�øƒ ä† Wξø
 ÏÛ §ΝèO 
(#þθ äó è=ö7tF Ï9 öΝà2 £‰ ä© r& ¢ΟèO (#θ çΡθ ä3tF Ï9 %Y{θ ãŠ ä© 4 Νä3Ζ ÏΒ uρ ̈Β 4’ ¯û uθtG ãƒ ÏΒ ã≅ ö6 s% ( (#þθ äó è=ö7tFÏ9 uρ Wξy_ r& 

‘wΚ |¡•Β öΝà6̄=yè s9 uρ šχθ è=É) ÷è s? ∩∉∠∪[ )���F:hZ(  

�5	���� �	�� �+ ���B�� �/��� 

            14:� �:�$ 6�"� ;,�� �>��� 4��� ��4	� ,	� �$��`�� &�?�(�� ���	(� K��$ 1���� 1���
       ,�� ������B� 7�>���$ %4$� ���� ��B�
� 1.��� ��4� K�� �)
��� ��B� �>	( 4��$ 4�% "	� 3���

 1(� ��B� �� ��	���� ��.�	�� �� . ���'4�� ���.������+��� ����� �`
�� �"# +
� �$��
�  :
 "              �:>	H$ �>)5�  �*��	 <���MN ���� ��B��� �� ������ �N ���	 �%  �*��	 "  <���:MN

   ��	�' <��)�M�"         ��� J4� �>�)	 ��'� <��)�M�� !"#� ;       <:	�' ��4	� 1(� �N +�. ;C�	��



 ٥٤

              3�?�% <��)�M�� !"# �>�)	 �� ��$����$ <��- 4- ��B��� �� �������� !"# �0� �� ���$�. �"�
               P �:������$�� ��.�	�� �� �>	( ;�4�4��� ��B��� !"# 4? �>�)	 �� _��4��$ 1(� ��B� 1��� P

 ���45 ��	�' ��B� �$ �>� &�4�% ��B��� !"# 4�� . 

         3�4� ���# �*�	 +�N ���M
� �	# 4�)��� �� .          ��:��Q$ �:�B��� �:� ������ 1��- 4��� �N
       �:�	�' ���:�� �% <��)�M )

   ��$�� R�.�	B���� (  1��-�
    ��B��� �� J��% <������
      �:�F �>	%� ������� !"# 1>)$
       �:� �:$ �4:� �� ��4�5
      "N ;��:�$' ����� 4�� ��45
      �		% ��$�� �� R�`� P% R��
      �:����� �� �	# 24.�	 P
     24.�	 �$ ������� C�	�� ��
     �� ;��B��� �� ������ ��
     <��" �:� �	�'�� ������

                  �% ��� I% ��45  -�� �% 6M P� 3�F��4 P� vz�	"% P� 3�	�� P 6
�� P <�	����$� <�A����
              �% �:# �:	���% �>=� ���� ����.��� ;3�$��F 3���*	� ��'�� ��B��� !"# �� ���M   �����:�� 

                  PN �:�.�� P 6�:	# ��:�'�� �"# �#4��� �������� 1(� 1.� �� ���� ���>� �'$ ��	���
 ���	
� 1�� �� _��4�� 1=	� ,�%� ��	��� �"# ���� �� ��.�$ .  

 +���� ��-:] ¨β Î) ©!$# …çν y‰Ψ Ïã ãΝù= Ïæ Ïπtã$ ¡¡9$# Ú Í̂i”t∴ ãƒuρ y]ø‹tó ø9$# ÞΟn=÷è tƒ uρ $tΒ ’ Îû ÏΘ%tn ö‘F{$# ( $ tΒ uρ 

“Í‘ô‰ s? Ó§ø
 tΡ #sŒ$̈Β Ü= Å¡ò6s? #Y‰xî ( $ tΒuρ “Í‘ô‰ s? 6§ø
tΡ Äd“r' Î/ <Úö‘r& ßNθ ßϑs? 4 ¨β Î) ©!$# íΟŠ Î= tæ 

7<MÎ6 yz ∩⊂⊆∪ [)�����:g�. (  

  �	���� .C	�
�� �D���� %B��� :  

             ��G� ���� �"# �� ��	��� ��"`���$ 1(� 1.� �� ���`	��� ��B��� ����� .     :?� �"# �'��
��.�                 K��:)��� �� ��' 1(� �*$ �� ����$ ���	�� ��	��� �"# �( 6�" ;���$' ���4 +�N 

  4������ ����4�� 1�=	�� �# �*��� �"#� ;3���$' 3��*� ,$��� �% : ��4����P� O��=�� �� :
 1(� 1�� �� .  



 ٥٥

                 4:��� 3��4:� !4�� ,	( 1���� +�N ��4� R��F I�?� 1�� I% ����4�� 1�=	�� �"# 1��>�
�� 6�"� ;3�$��F 3���� 1(� 1��� �	�	��� <���
���� �� �)
��� ��	�� <���
�� ��.� I"�� ��	�

                 %4$� +�. R��`�� I�?��� 1���� �"# 4���$ ��M� �N �� 1(� 14 �� �����4�� ��B��� �% J�	
        �?���$ !"# _��4�� ��B� <���� �5�� <�*���.� "��� 1� ��� ;1.��� �.	 ,������ ��)	��P�$ &

 ���.� P ��	��� +
� .  
           ��B� 1��� ,$ �5�
�� 1(� 1.�$ ��	��� �
��� �% �$-)     ��	EF
�� ��
��1�trophoblast( 

�                 ��:$� 1a:� ����4�� ����(� ��$ S�� _�	 �� ��)5� ��'M�$ 1(� 1.� R�- ��'�� ���
             ��:	��� ��5� 6�"$� ;��)5��� !"# ��$� �����4�� ��B���  �*��� P� ;��	���    i:*$ �:�

              �:$ 1���� �� D���*�� ���. �B�N R$�$ ��)	��� ���. �� 6�"	@ ��'� ���� �����4�� ��B���
               +:�N ����:'�(�� �:�A�"`�� 4����� ��5��� ��	 �4����$ �����4�� ��B��� !"# K�$ 1���

��	���.   
 ��B��� !"# ��	$ S.)�	� �G���5����.   

 ��B�� ���4	>�� ��
$�������B$����� <trophoblast:  

         �� ��B� �0�'�� &�M	 �� 1F��� +
� ,	% 3��$�� �	�'"�      �:>	Q� �?:��$�� �:�
� �� <�B$��
              ���	�� ��	�
� <�4������ _��	%  ��� 1�4�� ��>� �>���� +
� "�H�� ��	��� ��B� �� �5)	�

            <�4�4��� ���'�$� ��	��$ ��B��� !"# %4$� ��.
�  $���� 1���� ��� 1(� 1.� ��     :��� �� �>� 
   1.�:�� ��4� �B� �� ���4�� +�N "�)	
� ��B��� �4������ �# ��`��� �"# ���F� ;<�#���P� .

       ;����:��� �>.*:� ������$ 1���� 1a� ����4�� <����M��  � ,����� ���4�� �"# &�	0% ���
              ��:0�� 1�����  $���� 1���� �B� �� 1(� 14$ *$��� 4- ��	��� j��	 ��'� �"'#�     1�:�% �:� �

��.��.   
           ��4:� �:� �4������ ����M�� ����4�� ��B��� ���4� �����$ <�B$����� ��B� K�$ 1���
               O�5:��� ��:	��� �� 1(� 14 *`? K�)��$ 1��� �"'#� ;<����	
� K�$ ���	� 1.���

  ��B�   ��"`��� ����(�trophoblast           ":���� �:��.��� �:*��� �">$ �$�� 1
� +
� �>	H'� 
�4���       <���� �� ��	��� �>$ ��5� ���� ��$ .   6:�" ��:'� ���`��� �">$ ��B��� !"# 1��� 1� ���

    �:��.�� !":# �0�� ��-����� ����	�� <	�'�� ; )��� *`?$ ���4�� +�N 1(� 14 ���4 �� 3�$$�
  3����� 3�*`? 1(� 14 ��$*��	��� +
�� ����4�� ���4�� O���N +�N I47�� ��' ��� X����� �� 


� ��	� .  
 1(� 14 1��% 4� ���'�$ �5���� ��B��� !"# K�$ 1���  �$��(� 14��$� .  



 ٥٦

  I"�� 4��� �">��                 �:�B� �% J�:	 R�:- �:� �-4	 ��4	�� ;3�4� �5�� ��	$ ���M��� +�4� 
���<�B$��           1(� 14 1��% ���. �)�=�$ 1��� 4��� �"# �>	��'�$  .      �( ;3�4:� ���# �*�	 !"#�

  G� L$5% ��	���   �� �*�$���           R��� ;�>�4 �� �4������ 4�����$ J"`��� 1(� ���	%  � ��0� 
 1(� 14 �� �4������ �����4�� ��B��� �>�� �5� P% R�� �'�� ;��A�"`�� 4����� ��4� �% .  

     4��� �"# 1��� �"� )   ���M��� I% (         +:�N ��:5��� �� 1(� 14 �� �4������ _��4�� ��B�  	�$
�' �'�� ;��	��� T ,��N 1(� 14 ��5� ��$� ,	�$ ��. I"�� ��	��� ��"`� 1�� O  

              ��:$ �4������ ���-4�� <���)��� ;��B��� �� 4������ 1��5��� ���' �	��� ��7��� �"# R���
            ��	��� +�N 1(� 14 ���B$ �� �4������ ��A�"`�� 4����� ����� ���'�� 1�.�� �>� 4��� �"# ��B�

    ���� ���. �� �# I"��     4����� !"# +�N  .       !":# ����� �4������ ��A�"`�� 4������ ����'�(��
                <��:�)�� !":# �B� �� ������  �*��� P _��4�� ��B� �'�� ;��	��� +�N �5�� <���)��

 3���. �>	� �$'% �>	(.  
                 �:�B� !��	� I"�� ����� �"# �% J�	 ��	���� 1(� ��$ �5� I"�� ����� �"# ��H�	 ��4	��

"���  <�B$��"    �:�B��� !"# �$- �� ������� 1=	�� �( ;�
��'� ���-4 ���4	# ����� R����� 
 4���- <��% 4- ��'�" ���.�� ���" �>	�	�� 1(� ��$  .   3���	� 3�4� ��'� : R	�� �� : �>�

             �����?�� 4����� ��5�� 6����� <���� 6��� J��% �>� ��� ;��	�
� �'
>��� 4����� 1��%
 ,��N .  

�        S��� �� 3B�
- &�� PN C�� 3�)	@ !�	�'" �    ��B� OA�=�� �����$ <:�B     �:)'� ,:	'�� ;
                1��� ���� ��	$��� R�'���� �"# �% 3�4� L?���� �� ,	% 6M P� 1��5��� ���' +
� �P4��B�
               :	�� ���4�� +�N ����	�� 4����� ����� 3����� ����� *$?	� C����$ 6����� <���� ���'�$

 ���� ����            3�4$% <��4�5��� ����	 �>=� �% �'�� P ��	�
� ���?��� ��*��� 4�.    4���� ���
              ��A��M:��� <��4�5:��� ���* �� <�>= 4- �-����� S������ <�)5����� !"#  ��� �H$

 ���G� �
A�(� �� �$��
� �� ���� :  
 T ��	��� ��	� �����?�� 4����� ��B��� !"# O��� ��% ��.  

�  �*��� O�'T 14�� �� �4������ 3�4� �4�4��� 4����� ��$ �� ��	�
� �����?�� 4����� ����.  
T ��	�
� ���?� �'
>� ��'� _��4�� ��B� �% <�
�� O�'.   

 T ��*���� ���?�� 4����� 1�. ����� <��*��� O�'.  
         ,�:)	 <:-��� �:� L���� ;��*��� 4����� !"# ����  	�� �'$M ���-N ����? <
�� O�'

���$ ����	�� 4����� � .  
 T ��	�
� �$�	��$ ���*�� ���? ^��4�� ��B� �% <��� O�'  

 ��*��� 4����� 1��.% ����� +�N ���4$�� "	� <
5� O�' .  



 ٥٧

               ,�)	 <-��� �� L���� ��	�
� ��*��� 4�����  	�$ 1��� �'$M &�	$ ��)�' <'�4%� <
�� O�'
T������$ ����	�� �����?�� 4���
�; I���?�� ��    14:� : ;���	
� ��	 =). ��% �� : 

            <��4�5:��� �% O��� O�5	N� ��� �� �.�� !4	� �� �'� 1�=	�� �"# �� H*� I% 4���
               10 1�=	 4���N  �*��� P <�)5������ ��
$���� !"# �0� ��B��� R�'� �%  �*��� P ��A��M���

         ��� �� ,	�� 1�=	�� �"# ��� ���H�  �M$�� .      �:�� �� �H:$ 6M P       �:�B� ���:� �:# +�
           �M	 +
� 4���� ���� <�)5�� !"#� <��
$���� !"# �>$�'% I"�� �#� <�B$�����&   ;���:	
� 

 ,�
�� ��  	5  �4$ �� *�� 4.�� ��0� �"#� :  
   

  

  

  

  

  

  

             1.��� ��4� �� C�`	� �#� P���B$�� �
.�� �� ��	��� ���5�� !"# �� 4#�M� .  ��	���:�
 �� �0'� ��*	� +
� �0�� �>$ �5�
�� ����4�� ����(� �> .   �:� �:������� ��"$�� ��	� ��'�

 �>� �� �$���� �*�$ +�N �#��"� 4��� �>� �� +
�% +�N 4�5�� K�(�;J��% ��	� 6�"' 
               ����% ,� 4��� &�"`�� ,	� 4���� I"�� j��	�� ��� �.	 14��� J��% �>� ��� �>� �� ��	���

  ����4�4�4�.    ��� �">$ 1��� �����   ��4�4���.       +��:� �:5�� �:�B�� ����� �">$ 1��� ����� 
 ��A�"`�� ���0���� ��B�Trophoblast X��� �4������ ��	���.  

  ��- +��:��:]ö≅ è% ΝçF ÷ƒ u u‘r& $ ¨Β šχθãã ô‰ s? ÏΒ ÈβρßŠ «! $# ’ ÎΤρâ‘r& #sŒ$ tΒ (#θ à) n=yz zÏΒ ÇÚö‘F{$# ÷Π r& 

öΝçλm; Ô8÷< Å° ’ Îû ÏN≡uθ≈ yϑ¡¡9 $# ( ’ ÎΤθ çG ø\$# 5=≈tG Å3Î/ ÏiΒ È≅ ö6 s% !# x‹≈yδ ÷ρr& ;ο t�≈rO r& ï∅ ÏiΒ AΟù=Ïã βÎ) ÷Λ äΖ à2 

šÏ% Ï‰≈ |¹ ∩⊆∪[) �(O��.:�. (  
  



 ٥٨

 ���. ��	A�' ��$ ���.�� ��� ���M���:  
  

     ����� <��P�4�� ���B� �#����% U
$� ���� ���	
� ���.� �4������ ��>�(� ����	 ��4	� 4��� 
    4���� ���� <��)M����� 24.% ��           P 1.� ��*-  � ���5��� ������	'��� ,��N <
5� �� ��@ 1

 3���0' �>	� �)
��� ��A�4$ ��>�H' �>���% ��>�(� !"# �4$� <����F�
�' ��?$ PN ��� . ��*-
 1�� �.$ �>�
� �
*� ���� ���M��� ��B� �# !"# 1.
�� " �4P�
� ����.�� �*$�� ".  

  
      � "�H$ �	��� �
.�� 4�$ ��	��� %4$�         14 �:� !��	� ���B�� J��(� 4������ ����'�(�� &�"`�

 ��>�� �� ����� �)�=�$ 1��� �#� ;��(� �"# �>$ ��.�� ���� ��	$��� R�'���� ���M�
�� ;1(�
                �:�$
�� �:>����� ���M:��� <�
� 4�
� ;��	��� ��$� 1(� ��$ �>�4�$�� �>
�5��� 4����� !"#

 ,��$
*��� ���	�� ��	��� <���. .  
  

             �� ��B� ��$ �� �#"�)	 �B� �� 1��� �	�� ����4 ����H$ �&�
�� ���M��� !"#�  ��	$ <�B$��
  ��	��� +�N ��A�"`�� 4����� .     1(� �:� �:��G� �:�A�"`�� 4��:���  ��� ��	$ 3P�% ���M��� 1���

    �����?�� �4������ ����'�(��)   1�����'��� 4�4.��' (      +:�N ,:	�� I��:�� �:$.�� +:�N
M�� ��	�
� ����4�� <���� .  

              �:�"F(� ������$ 1��� �$ ;��	�
� �A�"`�� ��0��
� �����?�� ��"F(� ��	$ ���M��� �)�'� P�
      ��	��� +�N �>
5��� �4�4��� ���	(� ���'�� ���B��;        ��� 1�4����$ ��	��� 1��- R�� 2�.
        R�'����� O
���  	5 ��% �� ��	��(� K��.(�)  #�$��'��� �#4:��    K�:�.(�� <��4:�

 ����	�� .. n�N  . (  
  

   

  

  

   

����5�� ��� X���(�$ <��5 1(� �*$ ���4 �)*
� ���5  

  



 ٥٩

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

               !":# _�$:MN ��)�'� ��	�
� ���`���� <���.�� R��.$ 1��� I"�� 4�.��� ��>��� �# ���M���
     ;S�	 I% ��4 <���.����B����       ���M�
� ������� L*��� +
� �4������      �:� 3�:��	 ��p'�

               ��A�"`�� 4���
� E�����$ 1��� ��	�$ 3B0�� ; ��	��� ��$� 1a� ����4�� ����(� ��$ ��)5� ��>�
            ,�� ������ �� 14�� �� _��4�� �5�	� ����  	�� !��	 ������$ .    �� 3�?�% ��'�� ���M����

            )� O�'� T ��	��� <���. ����� ��B��� !"#  �*��� ��% ��� ; ��B���     �:��� ��B��� _�	 1>
               ��$ �� ��	��� �>���.� ���� 4����� R���	�� �����  �*��� O�'� T �>	� ��	��� ����. R��
                 4�:�� �:� ���$� �# ���� ���M�
� ������ ����� �"# +*�% I"�� �� T <�A����� ���B�

                 ��� "��� I"�� �# !4.� �� �% 6M P T ��B� �� �	�'� 1.� ��*-�$�4���� ��   �	��5� ���B
 ��4- &�M �' +
� ,	N ; 1���� �� �"# ��.�� �
�)'�� 1=	��  ?�� ��	��� ���. .  



 ٦٠

               1�:�� 2�. ;�	��� <B��. �*���$ �4�� 6�" ��	�� ;1(� 14 �� 4����� !"# ���M��� ������
                 ��:	�
� �:���4�� ���4�� +�N �>	� ��G� 1���� ���� 10 ;�>��N X��.� �� �������� �>	��$ .

          ���M��� �B� �� 3�?�% <�	��(� ��� ��"F(� +�N ���?
�$� .      <�:	��(� �:� ����	 4���
              1:�. �4���� �����? �>� ;4�4.�� <�	��% ��#4.% ;��0'$ ��>	�� R��� ��	�
� 3�4� ���>�

         1�=��� ��	� �����? �#� ;1�����'�� <�	��% J��(�� ;14�� .       <�:	��(� !":# �:�	 1���
   ��.B�� ���5$               ���M:��� <:��- 3B�:
- 1(� !":�H� I"�� 4�4.�� ��4�� ��' �Q� ;�������

          1(� 14 �� 4�4.�� �� �>� I���?�� ��4���� S�5���$ )    ����	�� <	�' ��>� (   +:�N �$�����
 �*����� _��	% �� _�	 �' �� ,=).$ 1���
� ��	��� ���..   

        ���$ 1��� I% ;3�?�% ��'����� ��
����$ ���M��� 1����        1(� 14:�� +�N �>
�	� ��	��� <B?� 
 ���>� �'$ .  

          �0� 3P���% �>��N R�		 ���� ���M��� �% +�		 P� ""�H� "  �% "  ��	� "  �% " ����� "   �:# �:�	N
                 �:���� ;��:��(� !"# �'$ ��A���� ���M��� �% I% ;3�?�% ��B��� �� ��'�� j��	 �� ���$�

       R.�  �*���� 4�4.
� ��	��� ���. O���         14�� �� �4���� ���0' 4��� ��$ �� 4�4.�� <��"
    �>������� ��)�' O���� ...           ;�:�B��� �� ������ �� O�7� j��	 J�� <��� ���M��� !"#

 �#������  �*���� 4����� �� ,���.� �� 6�4� ���M�
� �	�'��� ��B���� .  
           6M B$ ���$' ����% �� ��" ����	� ��B��� �� ��
� ����� �N .�$�    <��"�� !"# �>����� R	�

              1���� R�� �"� ;I4����� ��F� ���� ��� ,
�	� R��	��� ��4����$ <��"�� !"# "�H$ �>���- �Q�
            �� 4�$ ���� �>��4�� 1�� O�� ����� �G� +�. ��4���� <���
���������      +:
� �:)*	�� !"# 

 1��4�� .  
          <���5��� �� �4���� ���	
� �
� �'M� ���� <�����)�� �N     �>$ 1��� ���� ������� <�����)���

 +�N �$ �>��N R�� B$ ����� �"# 4��� P� ;��B��� !"# ��'� ���� <�A������ <��"��� ��B���
 �>��$��� �>	� �4.�� �' 1>�% I"�� �� .  

 �
��� +
� �.?�� ��4% 4�$ ���� �>���	�	� ���� <B�5)��� �'� .  

 
	A
�� 0��1� �	�	)�� �������� � :  

 I���� �$�
� ) ���M���$ ��	��� *$�� ���* �$. ��	$ 6
�� I"�� ( +�4� ;����4 ���� �0B0
  �#4.% "  ���
�  ����� �����"        +:�N ���M��� �� 14�� �� 4������ ����'�(�� &�"`�� ��	� �#�

     ��# ����G� ��-����� ;��	��� "    ���
� ��?$�	�� ��-����"     �� 4��'% �	�0 ��	$ �������  ��$�'
 ���M��� +�N ��	��� 14 �� J��(� &�"`�� <B?�� .  



 ٦١

                 ��:��� ,:$�'�� �?)$ 6�"� ;���>�$ O�
� P� O�
� P� ,�)	 +
� I���� �$.�� I��
� P
  ������� .  ��	 _�?�� �� �A��� �%  	��� I% 2�4. ��4 ���
�.
� 3�4� ��>� ��5���� !"#�

*�� �'�.$ L��� ����� ,$�'�� �% ��' ;14�� �'M R�	% �� �) .  
           �4:�� �$�0�$ 3�	��.%� ��	�
� �A� �$�0�$ 3�	��.% ��'� 4- �>	% J�	 ���M��� OA�=� ��H�	 ��4	�

     �$�0�$ 3�	��.%� 4$' �%��
'.             �:$ 4�*� 4.�� ��	 +
� OA�=��� !"# &�4H$ ���M��� 1��� P� 
          ��	��� �>���.� ���� ��"F(� 3B0�� ;�)*
� ���`���� <���.�� R�.     ��� ��(� �>M�� �� �#�

 �>M�� ��� ���0�� �>M�� �� �#� �>���.� ���� ��"F(� �� O
��� �	�0�� �>M�� �����. �'�� 
��	�
� �>�4��� ��"F(� �>�% ������ ��-4� ������ �'M$ <���.�� !"# �����$ 1��� ���M���.   

              <�:	���>' �����?:�� <�:	���>�� ���:�N ���M:��� OA�=� 1#% ��� :�
�  � ������
���������$��             �:�.�	�� �� ��	��� �4����� 1(� 1.� *�M	�$ �5�� ���(� ����>�� 1���� ;

 ��$�
.�� ��B��� *�M	�$ 3�?�% 1��� ��' ;�.��� ��� �� ��	��� ��	� �A�$ �?�% ���'�� ��4����
          _�?�
� <-� ��
. 4	� _�?�\� �H�>� ���'�� 1(� �45 �� .   �":# 1�:�� �":# R	��$� 

             1(� &�:�$ �� 1#��� 6�"$� ;1(� 1�� �� K�(� <��
�� �&�)' �4��� �� �4������$ ����>��
     �.�� ��� �.5 �� .           R�:
*��� ��4����$� S-�	 ��F� ���' �'M$ ����>�� �"# ����N �N

                 �'M:$ �:)*�� �4P�� 3�?�% 1>� �#� ;��	�
� 3�.���� 3�	�@ 3�	�'� 1.��� ��� ��.�	 �� 1>�
 �.5 . ��' �4P�
� 1(� 1.� �A�>�$ <�	���>�� !"# 1��� .  

            �4�:��$ ��.�� �� ����(� �0B0�� �>M(� �� 3�?�% ���M��� 1��� OA�=��� !"#  ��� R	�.$�
 �
��.��� <�$�>��P� 4? ��	��� ���	� .  

                 �:�	 &�:	0% �:� ���M��� �>$ 1��� ���� OA�=��� K�$ J�� C�� �G� +�. !�	.�M �� �'
 � ;��	���           +:�N ���-4� ���0' <B�5)� +
� I��.� �#�	.�M ����  �?����� �� _�?�� �'

              <B��)���� <�����)�� �� 4�4��� ��.� +�N 4	��� 1�=	 �'� ;���	
� ��� �#��5�� P ���4
 �4����� ��A����'�� . �>$ 1��� ���M�
� �4�4� �)�=� �� OM'� ��	��� ��	 ��. 4�4� 2.$ �'�

   	� ��	��� �.5 ��(              1�:�- �:#� OA�:=��� !"#  ��� ��$ �'��M� �)5 4��� �'�� ;!��
  ��
��' 17B�� ���	� �� ,�%  � ��	��� *$�$ ���M��� .  �:
� I% �( ;3�4� 1>� 17B��� �"#�

       ���.�:�� +�N I47�� 1(� 1�� �� �4������ <���G� �>��.� ���� <�	������ �� ����� I% ��
3��. ��	��� &��$.  
 ��- �% 6M P   �:. �A�:' <���. �����$ ��B��� �� ������ �� O�H�� ���	(� �� j��	 1

                �:��B��� �����?:�� 4��:��� X��	N� S-��	�� !"# ����N ��)�'� ,��
� ��� ,5�	� �� 1>��
        X����� �� 4����� ������� 1�B��� L�.5�� ��4����$� )  ��5���$� :    ����(� !"# �'$ 1�����

    1�
��� ���� <�����)���   3����� 3����M (          ��'� �% �'�� P� �>�)	 ���M��� �� 3��$�	 ��% C��



 ٦٢

  6�"' .              ;,:	� ����� 6�" ,�
� ��.��P <�����)��� OA�=��� !">$ 1����� ���	N �� R
* ���
    �:' �:� ��	��� <���. ����� ���$* 3�$��4�� 3���
�� �
�� 1� S�M I% +
� ��.����� ���

  ���B�� ��$�4��� "����� �=.� <B?)�� R.�� �����?�� 4����� ������� <���.�� !"# R�. 
 ��>	 ��� <��>��� !">$ 1����� 3��$* R�4���� S�M�� +
� +�. ��.��� �$ ;��	��� �>)
�� ����

�% �.�� I% ��4 �
� �% ��5- I% ��4� O-�� .  
   ���M��� �'�� )        j��	�� �� ��*- �� ���$� �# ���� (    �� !"#  ��� ���	N  �*���  OA�:=�

        S�	 I% ��4 �
� I% ��4 ��>��� .         ��:��(�� <�����)�� !">$ 1��� ���M��� �Q� 6�" ����
                �G� +:�. �M� ��B�� &��	�� �� <����
� 4	�� <��	��� OP@ "	� ����� �&�)'$� ������� .

             PN <��� !"# ������� �>����%� ���M��� ��	$ �� ���'�� �"# �% 6MP�����	     �>� �� �
�  !">$
 ����� 4�4. ��A�4 �� X��� C'��� &��{4N� SA�5���� <�)5����� .  

                 �:	��=	% 1�:�% K��� ��	N ���	
� 1�� �� �>�
� ���� ��A���� 1���5��� !">$ +���� �� �N
,��	5 �A��.�� !"# ��H�	� �')�	 �% ,���@ �� �	��H�� ;�>� ��=	 P� ��0� P ����  :  

+���� ��-<����"�� �� /9 :]þ’ Îû uρ ö/ ä3Å¡à
Ρ r& 4 Ÿξsù r& tβρç<ÅÇ ö7è? ∩⊄⊇∪[ . .  

    �:
0�(� �� : �	=. P �		% �#� ;��>� �*�	 +�		 P% R�� ��4����  �?����� �&��- 4	��
   1�:�� I":��� ;1���� **�� ��? ����(� !"#  ���$ 1��� I"�� �% : �G� +�. ��4���� 

       � I"��� ;1�
�� <-� ��.� ��4	� ,�)�=� ���`�$    :?�� 6�:�� P I"��� ;O-��� +�� O��
             ;,:�)�=�  ?�� 6��� P I"��� ;O-��� +�� O��� I"��� ;1�
�� <-� ��.� ��4	� ,�)�=�
               4��:��� j�	� I"��� ;���.�� R�. ����� �%  �*��� I"��� ����� �4�' ��? ���� I"���

     �$��	��� �=.
�� �� ���B�� ..       � �$- �� ��	� ��#�$�� ����(� !"# �'    �:� �4������ ��B��
 !"# <���5� �� L?�� ��� 6�	>� ;��4���� <�.)5�� �� ��5)���$ K����	� ��'� ;1����
                ��'� �% �'�� P ��' ;��B��� !">� 3����� ����� �"# ��'� �% �'�� P� ;�>������� ��� ��B���

  ��B�
�)         ���M P� �>�� ���. P <��" �� �	�'���� (  ���� ��')��� SA�5�     "�:��� +:
� ��4
                 3�4:$% ����.�� !"# +�		 P% R��� ;��� �� �� �
� +
� ���4 <������� !"# �N ;<�������

 +���� � ��A�>	B�� ��4��� ��>M� �
��� �>	(.  
��&�G�� ��#�  

            �:�B����; &�?
� ����.�� ���5$�� ��B��� �'M� <������ ��'�� 1���	P�$ ��B��� �����
 ���.�� ��$5���              ����:.�� �"(� �:� �����:�� �:�B����; �4��$��� ����.
�� �"
��� 1�a� �

               �:�"F(� 1?:# +:
� ��4�:��� ��?>�� ��>��� ��B�� ;<�����#B�� ����5�� <�44��
�
 3�?�% J��% ���0' <�������. 



 ٦٣

               +:�N <:��.� 4- <�����	P� ��)$ ��0�'���� ��B��� ��'� ��.
� 2��0�� _�$�(� &�>�	� 4	��
    �`?� �4�$ 1.
�� �� ��*- . �� ��.� ,	H$ 1��'�� �@���� �� ��.��� �"# O5� 4-� " ��
� "

  +�N "  �`?� : "]¢ΟèO $ uΖ ø) n=yz sπ x
 ôÜ‘Ζ9 $# Zπ s) n=tæ $uΖ ø) n=y‚ sù 

sπ s) n= yèø9 $# Zπ tó ôÒ ãΒ $ uΖ ø) n=y‚sù sπ tó ôÒ ßϑø9 $# $ Vϑ≈ sàÏã $ tΡ öθ |¡s3sù 

zΟ≈sà Ïèø9 $# $ Vϑøt m: ¢ΟèO çµ≈tΡ ù' t±Σr& $ ¸) ù=yz t�yz# u 4 x8u‘$t7tF sù ª! $# 

ß|¡ômr& tÉ) Î=≈sƒ ø: $# ∩⊇⊆∪[) ��	�7���:8� .(  

         4�� ����	�� !">$ �)*�� ��'�$ +��(� �
.���� &�>�	� �N
         R� +���� �� �% ��F ;����(� <��	��� <���M�'� ��
         �*�$�� ,��H� P I"�� 1��'�� �@���� ��	% I"�� ��������

      P� ,�4� ��$ �� P              �� 3�	�- �M� ��$�H$ 1
��� ,)M�'� �% �$- ��(� �">$ �	�$�% 4- ;,)
� ��
 ������!.  

 (#A���� :*�	 %���� :  

    ��	��� ���. �>=� )  +:��(� 1��(� �� ,�% 14 �� ��"F(� "�% �� �5��� ��' I"�� (  +:�N
            +�N ����'�(� ����N� ,��� ��"`�$ 1��� �'� ,$ S���� 14�� ����4 ��>� ���'�   ;!�:�B� 

      ��:>� ���:'�$ : 3�:�� �������$ 3��A��� 3����- �#"���� 4�$ : ��B��� �� ������ %4$� 6�"�
   �"# ����4�� .               �� �:� �:>��� �>	% +
� �.?�� ��P4 �4� ��B��� �$- �� O�5��� �"#�

 1�
��� �4���� +����.  
           �*	� �� ��B��� �� ������  ���� ��.�� �� �M� 2��0�� 1���� ��       ��:	��� �4:5 �:� �

 R
��� ���'�� .           O�. �'M +
� R�$	% ���'�$ ���4$�� �� ��B��� !"# 1����U  ��:'� 6�"$� ;
     R
��� C��% <�?� 4- .            �:���4�� ����(� �� �'$M  	5$ OPG�$ 4�� J��% ��B� %4$� 10

                :� %4$ 4- R
��� �H$ 4�)� ���� ��$�(� <�
� 4- �>	H'� ;��	��� 1�� &���% �' �*`�  ,��	5 ..
  �"'#� ..         �:���(� !":# ���'� 1�$ ;L�.5�� ,	�'� �� �' ;_�� �'M$ ��B��� !"# bS���$�

                3��#�:�� 3��:?�. ����4:�� ��>� ��'� I% ;��.�� �� ���M���� 4.���� 1���� �� ����4��
    ,�� 14�� ����4� .              1=	:��� ,:
�� %4$� 10 ;+��(� ,�-4 R
��� �4� ���M���� �	�0�� 1���� ���

 ���-4�� �� �?$	 ����$  



 ٦٤

             L$5� R
��� ���'� 1�� ��4	�� ;����* ����' 6�.��� 3����* R
�
� +��(� <�5
���� ��'��
 1=	� �'M$� �)
��� <���. �� <�5
���� .  

           4�$ 14
� 4��� P ,	% 1F� K$	��$ R
��� %4$ 4�� .         	:5 ��>� �>$ <*�	% ��B� 6�	# �'��
    ">$ ��B��� !"# 1���� ;14��             ,�:�� &�M +�N ���. �� 1���� �% <�
� 4- �>	H'� � "   14:�� "

                ���:��� �� I��� �% I��4�� �A���� 2$
� P� ;����4 ��B� +�N <$
�	� 4-� �#��	� .  �:��
          14��$ a��� 4- ������� R
��� ��'�  $���� _�$�(� ���>	 .        14:��� R:
��� ��p'� �% 6M P�

    ���� ��
�� ����4�� ���4�� ���=	��       &�?�(� !"# 4��� �% �$�� ;� )     R:
��� 4��� �$- I%
    ����4�� ����(�� 14��� (           +�N 3����� R��	��� <-��� �� ,�����$ ��A�� �*� ��? ��B��� 1���

    �>	� �'� �$��	��� �	'�(�
     ���4:�� �:��=	� ���'��
 �::'�� P �::��� �::���4��

  �>	�4 i���� ���	\� . P�
     �� �
.�� I% ��.� �'��

  !"#  <��4�5���$ �.�����
      �% �:'�� P ��' ;&������
     A���� **���� �"# ��'�
      �:�B��� !"# ��0@ �� 3��0%
      1��:�	� �:� <��	 ����
     �:>=� �	#� ;�4.�� ��
�
     ��:� �
��� ����. �	���%

 J��%.  
     ���=	� ��'� �	�>$� P�

     �N �$ ;*�� ����4�� ���4��
    O5:�� ���� SA�5���
  �5�	� �� �5	� �' �>$

!"#   <�	������� ���=	��� 
    ��0� �>�� �4������ ���-4��

 3�?�% R���
�  
    ,:��$���$ 1�:���� ��% �� : ��.� ,�% �*$ �� ���	�� ��	��� ���� �� I��� I"�� 14���

 +��(��&�)'$    I4�:��� ���:	
� 14 �� 4��� P ������ S��� :  .    �:�
$�- ��:'� 3B0:��



 ٦٥

���#�      (� �4�� ��. �� ��	��� 14 ��$�
          ���:	
� 14 �� �4���� �# ��� ��0'$ �0'% ����'
                ��� �0'% ��	��� 14 �� 4.�� R�'� ����	� �� �4������ ��.�� <���'�� 44� �% ��' ;U��$��

 3�0�4. 4����� �)*�� 14 �� 4���� �# .  
             ���M�� ��$�% ���M��� +�N I���� �$.�� �B� �� ���	��� 14�� ��4�� U
$�  $���� �>M�� ���

���                ��`��� P �4.���� ���4�� �% ���4 +�N ����� ����4�� ���4�� �% ��' ;4.���� 1���� �� 3�
 *�� ��	�0 ��0B0 PN  

               <-��� ��� ;��B��� +�N ���M��� �� 1�B�� ����'�(�� ��"F(� ��	$ %4$ 4- 14�� ��'� �"'#�
          ��� ���� <B?)�� ��	$ 14�� %4$�� ��	�'� 4- ����
'�� ��'� ,�)	       ��:��'�� +:�N ��B��� �� �>

 ��)5�
� .  
  

 �=.� O�	� �G���')	��:   
                 S�:��� 14�� T 1��(� �� 1�$ �� <��4�5���$ ��A���� ���=	��� !"# �0� �>=� �% �'�� �#
           ;J�:�(� �'�:�(� +�N ,	� 10 R
��� +�N 14�� �"# ��	� ���� ����4�� ����(�� ;��	��� �)*
�

� !"# *$�� ���� *$������ ����4�� ����(���M���$. .  
               <��4�5:��� �:����$� �:	�� *��M ��? <B�5)��� R�'����� !"# �' �>=� �% �'��%

 T �>�)	$ �>�)	 &�M	Q$ R�'����� !"# 1��� �% �'���� �� �# �% T ��A��M���  
      ����4�� ���4�� ���=	�� ;3��$* ��.��� )    ���	\� 3�4� ��>��� (      �:� �'M��� ��'�� �% R��

�                 I47�� ����4�� ����(� �% 14�� �% R
��� ���'� �� �
� I% �( S�	 I% ��4� ,�)	 <-��
                 1�=	 ��4 14�� E��� ����4�� ����(� �'M� �$- 14�� n?$ R
��� 1�- �
� ��	��� ��	 O-�� +�N
                 14:�� _��� ��� R��	��� <-��� �� K$	��$� �����$ R
��� %4$� 1� ��� ;����4�� ���4�� 1�� 1��
                 1���% �� <�������� �% ��F !��	 ���'� �$- ,�% 1.� �� ��	��� <�� �	�� �"#� ;1���� ��
                ,�?:$	 R
��� |K|$z	 2�. ;�
� ��4� �-4 �'$ <
�� �G� +�. ��M�� ��"�� C�	�� <����
�

 1���� +�N 14�� �� R��	��� ��4����  �4� 3����� R��	��� <-��� �� +��(� .  
� 2$� J4� ��$� �"#� !�	.�* I"�� ��7�� :  
 " ��4�5� ����4�� ���4�� ��>� ��'�� �% �'��% "T..   

  
                   4:- �:>	% +
� L?�� ���4 �H�� R�'����� �� R�'�� I% �% �. �A�' �% ���=	� ��'� �N

 �#��'	N  �*��� P� ��� R.�5 �' �>�
� �)�� ����. !"#� ;<�
� .  
         ��A���� <���=	��� !"# ���� �# +���� �� �N         I% ��4� 1��:�� ��:.% �� ���	
� �����

S�	.   



 ٦٦

 �$5��� 1�=	�� &�	$:  
           �$5��� I�'���� 1�=	�� �#� ;�4�4� ��	$ +�N ���.�� �>=� 3��4- <�����)�� !"# �?�� ��	�$�

 .          I�
��� 1���� �� �	�	��� S���� 1�� ,�
� �
*� ��  	5$ �$5��� �'���� �"# ���'� %4$��
    � �������� ��*� ���'�$           I�:
��� 1���� 1���� ;�'�M�� �$.��� ^��4�� <���4$ �# <�&��	 

        ���:'�$ I�:
��� 1�:��� 1�:��� ;�'�M�� �$.��� ^��4�� O��*% �5�� 10 ;O���� ���'�$
           ��'�� K�$�� �>?�$  � �5�
�� O������ O��*% �5�� 10 ;O����3�$�$	%    =
`� 10 ;3���? 

      ��'M��  ���� R�$	(� �"# �� ����(� 1����          �:)
��� 1�:��� 1��� ,�)	 <-��� ��� ;^��4�� 
 �'�M�� �$.�� ���'�$ .  

               �	��	
� ������ 4�4. ������ �-��� �04�. ���
�� �% �
�� �� �#�	5�� ���� �04�.�� !"# �N
 �>�
�'�� !"# �-����� <��
���� ���'�$ �$5��� 1�=	�� ���'�� J��(� �.����� 1���� .  

   �� _�$�(� �� 3���$����             �:# �:5�� �:�B��  ��� X��	N %4$� �'�M�� �$.�� ���'�� C���
           �4.���� ��	�0�� �� ��$5� ��
� OP@ ���� �4��$� ��$5��� ��B��� .     �:�*	��� !":# ���

4�$ ���� ^��4�� ��'���.  
                 �:>	�'� �:�
� �:' "���� ;��.�� �� +��(� ������ �>M(� �� ^��4�� ��B� 1=�� ��'��

   � �� �>� 1������    �4P��� �$- ^��4� .        ���>��$ ���$' ����$ ���	��� ��$5��� ��B��� !"# %4$��
 I�'���� �$5��� 1�=	�� _�"% ���'�� 1���� �� �4��$ �*�	� +�N .  

                 �:�B��� X�:�.� �"� ;�-4$ �>� S5���� ��'��� 4�� �% ��$5� ��
� �' +
� R�� ,	% ��F
       N �>���* 4�� �'� ���� ���. �$�M�� ��$5���        ���:$� ��4M���� &P7#� ;���4 +�N 4M�� +�

  ����� ^��4��� �'�M�� �$.�� �>�� ��	� ���� �.���� �� 4��� 6B�(� ,$M� �5�� ��B� ��
 .             !":>$ �4M����� �'��� �#� ���>�� �>���	N� �>�	5 �'��% �� ��$5��� ��B��� X����

         �# �"# �% 6�4� S5���� �>	�'� +�N �5� ��4	�� ;6B�(�      ,:�� ������ L�.5�� �>	�'� 
 J��(� ��$5��� ��B���  � *�$��B� _�"%� <�4�4��� ���'�$ ��.�� �� %4$�� .  

                 O:�'� T �)��� �">' �)� +
� �
$�� �>	% �>	�'� ��. ��$5��� ��B��� !"# 6�4� O�' �'��
T �>� �55���� �'��(�� �>��4#% 4��� ��4M����$ ������ �% �>�
� �H$ 6�4� .  

   : O�*��� ���>	 �� : �# ��$5��� ��B���� T K�$�� �>?�$  � ������� �'M ���� O�'�
                 �:� C�:
� 6�":�� ;<�A��� ��� <��" �� ��'��� �4����� �����$ J�� P ���`5 ��B�
               ;�>�)	$ ��(� �"# �� ���- "���� P� ���M� ��� �� �>� �55���� �'��(� ����� �>��4-

   ̂ ��4��  �*��� P ��'    �:�F ^��4:�� �( �:�(� �"# ���	N ��
���� !"# ,��� I"�� I�'���� 
 ,�% �*$ �� ���� P I"�� ��	��� �� 4�$ ���'�� ��F� ��'�� .  



 ٦٧

                 <�:��
���� �= �� 6�.�� �#� ;�>���� P �'��% +�N ,���� +�. ��B��� !"# ��'�� �% ��
       !"# �>�'�. �� ����$� �>	H'� �>� ��>
��� .% L?���� ��� ������� 24��.�� �� �04�. I% �

                 I% �( &�:��� <��4�5:� ����	 ��'� �% �'�� P �$5��� 1�=	��� ^��4�� ��'� &�	0% ��
                 �:� ��:
��� �
� +�N I47� �$5��� 1�=	�� �"# ��'� �.��� �� �
.�� I% �� O��.	�

   ,
�'H$ 1�=	�� .           �:� <��� ��$5� �'$M +�N �>��.� 10 ��$5��� ��B��� X��	N �N   �:
.�� J
          �� �Q� ����*��� &��b4
 3��B�� ;,$ *$����� �$5��� 1�=	��� ^��4�� ��'� �.��� �� �4.��

 ,
��'$ ^��4�� ��'� 6	� _4 ;<��4�5��� ���* �� �4.�� ��$5� ��
� ���'� ��.�����.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 �$5��� 1�=	�� ��'� <��
�� �� 3�4� ���0' <B�5)� 4��� .��� 6
�� 3B0�� 4	� ��$5��� ��B
              �	��� ��*	� +�N ��B��� !"# ���>� ��4	�� ;U��$ ���	N 4	� �>��	$ �� �)
��� ��	$ �>	�'� &4$
              1����� S��� 6
�� �>	Q� ���	�� ��	��� �� �$5��� 1�=	��$ ��
����� <��>���$ 1���
� 1���� ��



 ٦٨

+�N �>��5� ��� �>	� ��F ;����'(� 4��� ��4 ����.�� <��
����$ �#�������� ^��4�� ��*	� 
            ����.�� �>���
��$ 1���
� ����'(� +�N X��.� ��B� +�N ��.�� 3�4�� �>�� .     �":# 1�� �% R���

                 �:� �����:�P� �:� ��B��� !"# <
M� PN� ���' �'M$ ��$5��� ��B���  ��� 4	� ��.���
 ���$' ������N ��
�� ��
���� !"# �% 6M P� ;�>���..  

                 3�4�4:M 3��*� ,���� �>	Q� ����'% B$ ���5- �4� <��$ �N ^��4�� ��B� �% 1���� 1
�	 �.	�
                   �% �:�F ;3�:�	�0 <�:��� 10 3P�% �
M�� �# 1��.��� ��5��� ��'� 3B�
- �4��� !"# <4�� ���

    � 3�0�4. �	�'���� ��$5��� ��B���      OB��P� 1��� 3�)
��� 3���=	 6
� .      1:�� �
� 24. �N �'��
                +:�N ��	��� ��*� ��� �$��	��� �=.
�� �� !"# ����.�� �>���
�� *�	 �� ��`��� ��
�� 24.�

 ���' ���	N .  : �>���- 10 ��
$������ �>)A�=� �����$ ��
� I% 1��- ��.����� �� ,	% 6M P�
 !"# &�? +
�� �>���� �>�4��Q$ �>��	$ ���`�$ : �������.  

          �# �	���% �>=� ���� ����.�� �Q� ���.�� !"# ��� :         �:�B��� !"# �
� I"�� �# +���� �� �N
             +�N ��5�
� ��
� �' I4>�� ���.�� 4	� �#��`� I"�� �#� ;SA�5��� !"# �>$#�� ��$5���

      ,�� ����� I"�� L�.5�� �>	�'� .       - ,	% O��� �% ���	N +
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    ����� ���'� ��� )        1����� �� ���5� ��@ �?�% 4�� ���� (       �:� �:���.��� ��B��� �% J�	
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